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�ªאY�T� ¹�� �¥Kא����ªאY�T� f?C�� ME�K�Cא�� ME�א�8
Y���º]�،MB;C&1990א�M�EÓא�f�W<��؛í�2001[ 

M<A	 

 
¹�،�K�K�Cא��h��MEB�/¹�ME�K�Cא���K��C&א� ¹�/�»��¹�

�Y�z� WA�� h�� f?Cï�� UoאjA�� M<pK�� ºY��� £jC�
KDAB7�¹،��W¹א�� ME�K��� M�q� �£KD
� ¶Z�� KB�E��

)Y����¹���W¹א��M�K	¥�h��MC�)�h@,¹��·���c�G�א�7
]�،MB;C&1990אM�EÓא�f�W<��؛�í�2001[ 

MC�
 

 
� WAא��»Xא�� iE��N¥¦��K�K�Cא��א�×�KDC���WB�	א�

ME�K�Cא�� �K��C&א�]� ،MB;C&1990א�MC#� f�W<�� ؛
 ]1999؛�#MC�א%Îא�،�1996א%Îא�،�

G7C&א�WA��
)��K��C&א�MC�7�

ME�K�Cא�( 

��������������������������������������� 
1�A:8&א�c�Y<��é��§אj���fא�£�M�¥W&א�aא�Y&א�fE!iA�W<��¹��U. 
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� WAא��»Xא�� MC�
� iE�� N¥¦��K�K�Cא��]�،MB;C&א
1990� �א%Îא�، MC#� f�W<�� �#MC�1996؛ ؛

 ]1999א%Îא�،�

G7C&א�WA��
)�K�K���MC�7�( 

 
� WAא��»Xא�� �Y�� µ¹T� iE�� NpY<���M<pK%א� £jCא��

�K�zK�� �jA�A�� UoאjA��]� ،MB;C&1990א�f�W<�� ؛
�]1999؛�#MC�א%Îא��MC#1996�א%Îא��

 

�G7C&א�WA�)�£jC�A�
�²uß�UoאjA��M<pK%א
��K��C&¹א��K�K�Cא�

ME�K�Cא�( 
� �
M?:C��kA� ME�j�j@�Tא�fא�j<א�� KDE��a�7���h�j�
M���K�£j�¹�L����í�M?:C&א��Ð���M�£K8א���YoK���
]� ،MB;C&1990א� �א%Îא� MC#� f�W<�� ؛�1996؛

 ]MC#1999�א%Îא��

�£WD��M?:C� 

 
�¹�� ،KDE�� �£j�j�� h@�� Æ� M?:C�� é�� M�zא� µK?א��

Ð�� KDC@�¹� KDE�� �£j�j��M?:C��é�� KÓK?א����Y7�C��
�MEÑYא�� M��K@BA�� a9à¹� a	¹א� ³K:�� kA

]�،MB;C&1995א[ 

�µj�£)M��( 

 
��M?:C�،¥jí�µu66�א&��?�f�א&،6666;C����Mא	�?Yא¥�
� W<�� K�KÓj�£�KDE���]� ،MB;C&1990אµW<�� �í�؛
،MB;C&א�؛1995�،�K�K�Cא�� M�K�j�� ME�¹Wא�� ME�K>�tא�

1997K?�K	�؛�:h�j��[ 

h�j� 

� �
��µj�£M��iC�g�C��KDC�j��]،MB;C&1990 א�µW<؛�

� ،MB;C&א� í1995�M�K�j�� ME�¹Wא�� ME�K>�tא� ؛
�،�K�K�C1997א�[ 

µj�£ 

 



EA!66�Kã�f666�K�zא�Y M�Yð�¿$אME�Eא���Y�K� �+K�í�e�¤�א&

 

8 
 

�KD�=E8��،�K�K�Cא�� M�K�j�� ME�¹Wא�� ME�K>�u�� Y8�ã
�í� K�¹¥� í� M�¹א�Z¥א M�X�Tא� MB;C�� ºW�� M£j&א

1951�KDEA� NAô�£�� �א�× M?�uא�� �u�W<��K�¹� ،
]�،MB;C&1990א�،M�EÓא�f�W<��2001؛[ 

�M�K�j��ME�¹Wא��ME�K>�tא
��K�K�Cא� 

� �
� ��ªjDCA��MEÑ¥£א¥� �K�j@$א� ºW��� KD�7C��

� KD�£W�� �א�× coK�j�K��M�K�j�� ME�¹Wא�� ME�K>�tא
��K�K�Cא�]� ،MB;C&1990אK?�K	� �؛ :� MB;C�)M�Y:��(

�K�K�Cא��M�K�j�[ 

�M�K�j��M�Y:?א��MB;C&א
�K�K�Cא� 

 
Y8��ï�� �K�K�Cא�� M�K�j�� M�Y:?א�� MB;CBA��]�،MB;C&א
1990�،M�EÓא�f�W<��2001؛[ 

�M�K�j��M�Y:?א��MB;C&א
�K�K�Cא��

 
�MB;C��G7C��¹��]�Y��i��¹��X>C��h��L�K�(���Yא�(

�K�K�Cא��M�K�j��M�Y:��]�،MB;C&1990א[ 
 ¥(lÑ���Yא�(

 
»�� h@1� MAE	¹�M�zא� h��¥K7��tא� ¹�� µj�Wא��
]MB;C&א�1990،µW<��؛MB;C&א�í��،1995[ 

d�Y� º¹W<א��µK?א��� 

 
»���KCoK@א�� h�� k�j�jE�� _*� ¹�� M�u	� ¹�� j��

� ¹�� MEא�jE$א� ¹�� ME�K�Cא�»��¤H�� ¹�� ªY-� f�K�
ME�K�Cא�� �K��C&א� ¹�� �K�K�CA��]� ،MB;C&1990א�؛

µW<�MB;C&א� í�� ،1995�M�K�j�� ME�¹Wא�� ME�K>�tא� ؛
�،�K�K�C1997א�[ 

 

�M� 

 
�KÓ�N�E�� ¹�� KÓ� M�zא�N�K�� ��¤א K�� W�W!�MEAB
�M�Y��� Ð�� M��� �K>q� ¹�� M�Y�$א� M�zא� �K>q

�K�zא�cEC8� 



EA!66�Kã�f666�K�zא�Y M�Yð�¿$אME�Eא���Y�K� �+K�í�e�¤�א&

9�

 

�UoאjA��M<pK�]ME�¹Wא��Ð�K<&א��Y7� �M���Wא�Ð�א�8
�g�¥�ME�K�C11א��2001،[ 

 
M?:C�� KDE�� YD;�� t�M���h�� µW���� KB�� �£Wâ�

kA��X¸�א$M�K�אM�£T�א�>MEBA�ºYæ¹��KDE�א$<��K
KEÑ¥��K9��tא�WC�]�،MB;C&1995א[ 

�K�zא�h��ME�K��M?:C� 

� �
�M��� iE�� Y7�C�� t�  K��y�� ·K@�� h�� £Wâ� �Z�
�¹�،MEBA<א�� M�£Tא�h��e�¤�kA�µW��ï�� KB��،MCE<�
��Ï>�� ¼KEÑ¥� M�K$א� ¸X�� kA� �K>$א� iE�� »Yæ
�MA8>C���W�j��¥אW�¹�،µK$א�k9�?��L���،MCE<�

���K�zא�h��µK�� K��y��K�K@��¸¥K��K��M?�Y:א��[>C
]ME�¹Wא�� Ð�K<&א� �Y7� �g�¥� ME�K�Cא�� M��א�8 Ðא�W��

10�،1999[ 

�h��l�K�� K��y��a�j�
�K�zא 

 
�M�£K8��t¹א�MEBA<א��¹��ME�j�jEא���M�£Tא�gEE?��MEAB
�a9à� MCE<�� M��� N�K�� ��¤א K�� W�W���� ºY�Tא

�Y��A�l��¹��Wא�Z¥א�� �j��WME�K�Cא�� M���Wא�Ð�א�8
؛��>f�W�1995א&MB;C،�[�אK�¤Kà�K�Wp��l=�C�א�×

�،�K�K�Cא��M�K�j��ME�¹Wא��ME�K>�t1997א[ 

�K�zא�Y�Kã�fEA! 

 
�PoK�C¹א�� ،M��� ¥K7¹א��� µj�£� µKBא��� gEE?�

� e�X�� M:��Y&א� MAB�3א� M�£K8��tא]�،MB;C&א
�א&>Ð�K�א�f�W<�ME�¹W�؛�1995 �Y7� �M���Wא�Ð�א�8

�g�¥�ME�K�C11א��2001،[� 

�K�zא�Y�Kã�gEE?��
)��K�m��M��C�K�

M�Yð�¿$א( 

 
 

�Y�Kã�h�� fEA?�A�� M�K�&א�א�¥KE%א� W�W!¹� gEE?� �K�zא�Y�Kã��¥א£��
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�K�¥K7¹א���M���µj�£]�،MB;C&؛1995אf�W<����Y7��
ME�¹Wא�� Ð�K<&א � g�¥� ME�K�Cא�� M��א�8 Ðא�W��11�،

2001[ 

)��K�m��M��C�K�
M�Yð�¿$א( 

 
�£KD
� ��Yא¥ kA� MBB8��א�£KD7א��ME�¤jBCא��

��K�K�Cא��M�K�j��ME�¹Wא��ME�K>�u�]�،MB;C&1990א[ 
ME�K�Cא��M�
KD£��א�8 

� �
»��� ¹�� Uoאj�� ،�K<�Y7א�א��Y��MEÑ¥��²WD����
� aC�¹� £j�¹/�K�zא� � ¥K7א��� ¹��]� MB;C&1995א�،

��ME�¹Wא��ME�K>�tא�f�W<��،�K�K�Cא��M�K�j1997[ 

ME�K�Cא��M� �Wא�Ð�א�8

 
¹� µj�£� aC�� ²WD���� MEÑ¥� W�א��¥K7�j�/א ¹�

�M�£K8��tא� ¥K�zא� h�� W�A�� ¹�� ،M�Yð�¿$א� �K�zא
��K�m��e�¤�í� K+�،UoאjA��M<pK%א�M�Yð�¿$א�Ð�

ME�K�Cא�� M��א�8 
KD£א�� ��Wqא¥ ���Yא�א� W�W!�
]� ،MB;C&1990א� ،MB;C&א� í� µW<��1995�MC#� ؛

 ]2001؛�אM�EÓ،�1999א%Îא�،�

ME�K�Cא��M� �jאUo�א�8

 
� KÓj�£� W<�� MC�
� kA� dö�:&א� Y�$א]�،MB;C&א

1995[ 
µj�Wא��W<��K��Y�� 

 
� KDE���K�zא� Y�Kã�fEA!�»Yæ�M?:C�]�،MB;C&א

1995[ 
�Y�Kã�fEA!�M?:C�

�K�zא 
 

�µK?¹א��� ���aC��K�א	�Ðא£ ¹��aA	�£Wâ��L�j+�
ME�K�Cא�� M��א�8 Uoאj��]� MB;C&1990אµW<�� �í�؛

MB;C&א�1995،[ 

Y;� 

 
M���MAB�3א�M�£K8��tא�KD�EB���KÓ��£WD&א�M?:CBA�� M�Yð�î��M�� 
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�W<��W�j��t� KDC@�¹í�KDE��W�j��¹��،M?:C&א� ¸X��
�a9à¹� a	¹א� ³K:�� kA� M¦j�� N�E�� KDC@�¹

MEÑYא�� M��K@BA��]� ،MB;C&1990אµW<�� �í�؛
�MB;Cא& ،1995�M�K�j�� ME�¹Wא�� ME�K>�tא� f�W<�� ؛

�،�K�K�C1997א�[ 
� �

�©j8C&א�¶KD&א�XE>C��KD��«jC��ME�¹£�ME�j@��MB;C�
� KDEAí�M�K�j�� ME�¹Wא�� ME�K>�tא� h�� M<	Kא��� �£K&א�

� �K�K�Cא�]� ،MB;C&1990א� �א&MB;C؛ í� µW<��،
1995� �א%Îא�، MC#� �	1999K?�K؛ �؛ :MB;C��
)MEBEA���(�K�K�Cא��M�K�j�[ 

�M�K�j��MEBEA�xא�MB;C&א
�K�K�Cא� 

� �
��K�K�Cא�� M�K�j�� MEBEA�xא� MB;CBA�� Y8�ã]�،MB;C&א

1990�،M�EÓא�f�W<��2001؛[ 
�M�K�j��MEBEA�xא�MB;C&א

�K�K�Cא��
 

�K�� M?:C�� fא�£� M�z� íאY=#א� a�¦jא��� ³K:�
]�،MB;C&1995א[ 

¥K7א�� 

�
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¥K�xא�א�¶K<�K�A:�BA���
�

Y8�C��²אW����������M6?:C&�M��C�K��،�K�zא�Y�Kã�fEA!�M6CE<�������K6�zא�W6�W!�í�،،�
¹/��ÓK?א���d�Y��¹�K��������M6�Y�$א�M6E�KCא��h6��MEB�Tא�א�¤������W6�W!¹�،K6�¥K:���gE6E?�¹�

�����������������µK6$א�k69�?��L6���،�K6�zא�£א¥���א�¥K6E��W6�W!�e�X6�¹�،�£W6D&א�d�KC&א�.
�K�zא�Y�Kã�fEA!�MEAB�fB7�¹l��،fא�Y���u��M�Yð�¿$א��K�m��M��C�K��:�

�
MA�Y&א�é¹Tא)�l�¹��M6A�Y���¹Y67א��í��M6EAB<א��(�fB67�¹��W6�W!��M6�zא)�¹����K6�zא�(
¹d�Y� ÓK?א��K�M�Y�$א�ME�KCא��h��MEB�Tא�،¤א��¹א�×�l=�C��Y;Cא��KDE��h��f���

fEA!�Y�K��fEA�Kã�Y�א��K�z�MCE<א&��M?:C&K���dA<��KBE�א&�.�
�

MA�Y&א�ME�Kא��)�l�¹�MA�Y��Y�W?��Y�K�k6A���f6��א�K6�z����cEC68���W��¹)�א&���W6��
W�W����K��א¤��N�K��d�:C��KDEA��Ð�K6<����K6�zא��M6�Yð�¿$א�.�YB�6��¹��M6EAB��Y�W6?��
Y�K��אM�£K68��t��K6D�oK��¹��¹א��،K�¥K67��j�¹�K6DC��M،א6�z��µj6�£��א��µK6B����gE6E?��א&
MAB�3(א�א���PoK�Cא��e�¤�í�K+ME�E(.�
�

���M��Kא���MA�Y&¹א)Y�K�fB7�¹�W6�W!��K6E¥א��אx£א¥��א�M6�¦u����(�l�¹��MA�Y��£א¥��א&
�W��h�א&�K�Y�א�×�(�!K�W6�W�í�א&M6A�Y�א��،M6E�K��a6��gE6E?��X6¸�א%K6E¥א���������������������A�

KD�����¥KE��t�M��j��K�Ð�G�¹�K�XE>C��ME�K@��¹�،KD��K>��ºW��W�W���.�
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��K�zא�Y�Kã�fEA!�Yð�¿$אM�
�
1−�é¹Tא�MA�Y&א�:MEAB<א��í�¹Y7א��MA�Y��
�

�j��¹Y7א��MA�Y��h��²WÓאW�W!�M�z(א�¹���K�zא�¹)d�Y� �6ÓK?א��K���M6EB�Tא�א�¤
��M�Y�$א�ME�KCא��h�،�×¹א��l=�C��Y;Cא��KDE��h��f���fEA!�Y�K����>d6A���K6BE��א&

M?:C&K��MCE<&א���K�zא�Y�Kã�fEA��.�
�
1−1 ?�í�¹Y7א���«K�MEAB<א���
�

�lA��K&�M�E����K�zא�Y�Kã�fEA!�MEAB�í��Wא���h@,:�
�

−��d�Y��W�W!א�µK?��»Xא��M�zא¼uB�â�¼אY:��f�,��
−�ME�K�Cא��M�8A��Ðא�W��¤Kàא�LA:���W��M���W�W! 

−�ME�K�Cא��M��.�Yא�>M��¹��f�W<�	KE	�K��K�j�¹�¹�א�8
�

��������������M6EAB<א��í�¹Y67א��«K6?��Ð67��K��אÐ����é"��K6�zא�."����M6E�K>�tא�²Y6<�¹
������KD�G��M�zא��K�K�Cא��M�K�j��ME�¹Wא�"��������h6��»j6E��_6*�¹��M�u6	�¹��j��»�
���MEא�jE$א�¹��ME�K�Cא���KCoK@،א��������������¹���K6�K�CA��¤H6��¹��ªY6-�f6�K�»��¹��

�ME�K�Cא���K��C&א�."���������א¼،W6�W!��K�K�Cא��kA�¸X��¹Y7א��«K?��dE�:��ºW�¹
M66;�u��g66D&א�h66B��،�K66�F���אX66��M66EC<&א��K66�K�Cא��íj�66���·���¥¹Y66p�

c�Y<א���.�������������Y6
K����¥j68���K6�K�Cא��k6A�Y�H��×א���K�zK����אX6��íj�6���
c�Y<א���.��������������K6�K�Cא��k6A�Y�H6��×א���KCoK@א��h��Ð�@�K��،e�¤�é��M�Kp�
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��������c�Y<א���אXD��K9���l>���Y
K���Ð���¥j8�)����¥K69א���K67TK�/���K6�K�Cא�
M66�¦K=א��.(C�66	tא�h66@,¹�g�66��×66א��fotW66א��é���¥K66p�K66D�G��µj66?א��í�£K

������KDE��W�j��×א��M?:C&א�í�KDEA�µj8$א�.������W6�j��×א���KCoK@א��M�K��í¹
������¥j68���K6�K�Cא��kA�Y�H��KD���kA�ME�K��Ð��fot£��Ð6����W6?��،�Y6
K��

����������h6��¡K6���j6��K6��§K6	��k6A�،ºY6æ�·��،e�¤�a��،L	KC&א�h��·j@�
����K��MA68א��M?E�¹��K�jA<��������������M6?:C��í��¥K6p�K6D�j��µK6Bא���Y�W6?��،j6pj&

����������������،³K6��K��d6�:�¹�،¡j6pj��d6�j��¶K6;��¶אW��6	K���K6�zא�Y�Kã�fEA!
�ME�K>7�K��g���¹�.���������M6E�K�Cא��²KCqTא�¹��אj�w��M��C�K��MqK��MEB���אXÓ¹

M�.א&���£¥j�Y�Tאª�א�Z¥א
�
1−1−1��d�Y��W�W����M�E����K�zא�Y�Kã�fEA!�µK?א��M�zא�
�

������������������£W6â�d6�Y��k6A��K�zא�Y�K�&�U?Cï��¹��W�W��fEA!�é��M�K$א�G7C��W
t�µK?��M�zא�í��tK$אME�Kא���:�

�
−�������������f���h��K�£¥j����WAא���h@��Æ�M<A	�í�ME�¹Wא��M�¥Kא�����u�K<א����W�

)�����������¼KE¥¹א��M�öW<À&א��K�K�Cא��e�¤�í�K+�،l�K���Pî�Cï��¹���K����£K�l�¹�(�¹�
h��M<A	�íW�W��G7C��WA��h��¹���W�W��G7C��M?:C�� 

−���j66���K66��¹�א����tא�ªאY66�T��K66�K�Cא��h66���W66�W��אj66���£אÐ�66	א
MEBA<א� 
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−����t�Y���d�Y��W�W!��µK?��M�zא�����M<A�אK7��t¥�א�:�،l<E��)��Ð�א	�Ðא£�א�
��������������،�K6�Yא��M6<����¹��،�K�K>Cא��¹��،W�Îא��¹��،M��<א���א£j��d�Y��h�¹�

e�¤�é��K�¹.( 
�

������������t�d6�Y:א��אXD��_��Y��·��fB�3א�h��×א���K�zK��MBoK��£אW��h@,¹��µK6?��
M�zא)���M<A��tK	�M�K<��K8&K£¥�א�،M6EÑY�j�¹אW6�א��،�K6�KE��������(��·G�KDAB!�א�

����¹��MEBA<א���Kj�:&¹א�K	א¥Wא�����א�Î%א�¥¹א�K7��¹��،ºY�Tא��.���f69>&א�h�¹
���MBoK?א��í��K�j�¹Tא�W�W!،�����¥�é��¼א£KC�6	א�����������K6�zא�a6�¦j��·G67��א�Î6%א�»

KD¶W�W�W!����K������.�j��¹א�M�K��í¹��M�Y����������אX6��h6��K6Ój�£�fB�3א�h�
��6@,�،d�Y:6א�����EAB�c6�j���·��h�666��6EA!�M6��6�Kã�f6��6�zא�Y6��6C��K6���W�666�¸X

M:?Cא�.�
�

1−1−2���K�zא�Y�Kã�fEA!MCE<��M���kA�²Y<א���L����
�

�������U?Cï��¹��W�W��fEA!�é��M�K$א�G7C��W��������£Wâ�M���·G7���K�zא�Y�K�&�
ME�Kא����tK$א�í:�

�
−���������������W6�W��M���l7>��W<��¹��MC�j���M�Kq��²K7א���W<��Mo¥K��M�K��¥jD�

�K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��fא�£ 

−��£¥j����M<A	�í��W�W��M���²K7א���ºW��Mo¥K��M�K��¥jD� 

−�BA<א���j�h��d�Y�א���،�W�W��M���h�P�K��Y:��£j�¹�W�W!ME 

−�K��M?:C��é��M����µj�£ 
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−����������������í�l6��K6B�K6��M6?:C��í�¼א¥Yp�W
��W<��M���·��kA�µW��Y�¥K?��£j�¹
G7C&א�M?:C� 

 ���Y@�Wq¥Mא¥��−

−� ¥K%א�h��l��hoK��£אÐ�	א�LA� 

−�ºY����K�z�¼u�K��W<��l��hoK��kA�²Y<א�� 

−������������f�,�·��h@,�i���kA�¡jpj��µW��M?�Y:��KE¥¹א��l��hoK��¥j!���M6���
ME�K��. 

�
1−1−3��������������¹��M6?�:&א�M	KE�K£��א�Y;C�í�א�x�M�E����K�zא�Y�Kã�fEA!�í�¹Y7א�

�KDA�W<�
�

������������������_��Y6��l�K6�Y�א�K6�z��¹W6א&�U?C6ï��¹��W6�W��f6EA!�é��M�K$א�G7C�
ME�Kא����tK$א�í�M?�:&א�M	KE��K�·KE�Tא�g;<��í�:�

�
K6£��א����������−I��»Y6:?א��ºj�6�
¹Y6»��¹���������א¤Kà��Yא¥�kA�א&�¹��Uoאj6��í�Y6;C�

ME�K�Cא��M��KEAB�א�8 

−���������������M6E�¹£�M6B;C��h��¹��Y���WA��h��¶W?��¡אÏא��í�Y;Cא�)����M6EBEA���M6B;C�
M )�M�K�j�א�،�K�K�C��¹��MB;C�אM�X�T�¹א�Z¥א

−�������������MEAB�Ð�G��¹��،MA�K<BA��¶K;C��fB<א��c�¹�¹��MA�K<BA��W�W��¶K;��Ð�G�
kA��W�W���K�jA<��¹��،�W�W�d�K	�¥אY�� 

−�ME�K�Cא��M� �¥jD��Zא��·G7��Wא�Ð�א�8
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−���������������������Ð6=��¹��،W6�W��W6A���j67��¹��،K6��W6A��í�M6E�K�Cא��M��=Ð��M�K�א�8
K��WA���ME	KE� .א$£¹W�א�

 
1−2��K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��W�W!�
�

����������������h6@,�l6@��M6�Wא��h6��¥W��Î�G���K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��W�W!�l=�C�
�.�×��¶ZA��Ð�j���K�jA<��W�W!KD�G7�א&M?:C�א

�
1−3��K�jA<&א�
�

�������������������Y�K6ã�f6EA!�f6א�Y��a6Eê�í�M6BD&א�Y6qKC<א��h6���K6�jA<&א�aê�W<�
�K�zא�.������MA�Y��í�¼KBD��e�¤�W<�¹��MEAB<א��í�¹Y7א�������M6�zא�W�W!�h@,�k���

��������������Ð6��¹��،aA6��¹�א،�K�z�a�¦j�¹�K�£j�¹�¹א¥��K�KD���K�K�C�K�א�>M6AoK،��¹�א�
e�¤�.�����������������é��f6qj�A��K6DE���M6�K$א��Y6D��K6BA��ºY6�Tא��K6�jA<&א�a6îB�ï�¹

�K�zא�Y�Kã�fEA!�MEAB��YB�	א�K&K��M�¦uא��א¥א�Y?א�.�
�

�������������£W6<���¥£K68��h���K�zא�Y�Kã�fEA����M�¦uא���K�jA<&א�l�G��·��h@,¹�.
���������]C6��×6א���K6א�Z��tא�h6���K6�zא�M6�K��h�MEÑYא���K�jA<&א�g�W?��W<�¹

DEA���������K6�K�Cא��M6�K�j��ME�¹Wא��ME�K>�tא�K)����£K6&8−1א �(�������M6D��¶j6?��·��k6A
�e�¤�Ð�E���MEÑYא��µK8�tא)��£K&8−2א.(�

�
�����،K6�jB�،M6E�Eא���Y�K6���M��é�א&C�K��KjC��Y�����K�jA<&א�¥£K8��·j@�	
�����������K�W6EA?��KD�W��6����K�K�Cא��M�K�j��M�Y:?א���KB;C&א�N�K��×א��eA��h��.

W66�¹��fB667��X66¸�א&¥£K668�.�Y66�T��é���u�W66��¹	a66��W66�¹K66�K:�K66�ç �א
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"��l�Eא���Ð�Gא���א�Y�W?�"����������[E6��א�Y�W?א���¸X��·G��gEA�،��t���i�Læ�א��
������������������·j6@��·��h6@,�t�K6D��¹��K6�zא�Y�K6ã�f6EA����ªY=א��[>���£K�KÓ

fEA�h��Xא�א���u�W�.�
�

1−3−1�M?�K��KEAB�fEA!�Kã�Y�א�K�z�א��
�

����W�Gא���l=�C������א�³Y��N�K��א¤��K-�¼K9���µK?��M�zא��������K6	KE�،��¹�א�K6�z��¹�א�
���������������¹��»Y6:?א��ºj�6��fEA�Kã�Y�א،�K�z�	j6א��k6A�א&���f<>�K��Nî<ô9ð���W�

l�¹Wא��.������������·T�i��u6	�h��W�Gא���l=�C��،�K�zא�Y�K�&�d�K	�fEA!�Wô�ï¹�א¤I�
����������Ð6=��W6��·j6@��K6+¥��K�jA<&¹א�²¹Y;א��.�������K@���»Y6!�l6=�C��e�X6���M6E

����������h6�¹��f6�K-�d�Y��h���K�zא�Y�Kã�fEA!�kA�،¼KEA��¹��¼KEoZ��،£KB�tא
�A�K-�M��66��>�C��e�X�¹�،M6��K$א�l6����M66��EA!�א�Y���k66��W��f�6666��6�K�&�W6�Y
�K�zא.�

�
1−4�é¹Tא�MA�Y&א�h���KD��tא�
 

����é¹Tא�MA�Y&א�h���KD��tא�a�،�l�¹����א��M6:?���¹Y67�����³Y6�¹��K6�zא�·j6@��،
�M?:C�¹�fEA!�K6ã�Y�א�K6�z�������¤א��אMEB�T��h�א�ME�KC�א$�M�Y�����ÓK?��Kא

����������������K6�zא�W6�W!�)¹�،K6D��MA68�&א��K6�jA<&א�aEB"�)�KB��،�£W!�W�
kA��	§K��£Y>C��¹�í��Y6א�_��������������K���،ME�K�Cא��M��M�¤Kàt��Wא�Ð�א�8
Y&א

�d�Y��aא�ÓK?��K.�
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2−�ME�Kא���MA�Y&א�:�K�zא�Y�Kã�Y�W?��
�

�h@,����������������א�j6:���u6��é���K6�zא�Y�K6ã�Y�W6?��MEAB�gE�?��،M�K�M>8��،
l��،M:א�Ï�:�

�
−��K�zא�cEC8� 

−�¥K7��t¹א�µj�Wא��µKBא���Y�W?� 

−��MAB�3א�M�£K8��tא�PoK�Cא��Y�W?�)ME�Eא���א�Ð�Gא���e�¤�í�K+.( 
 

������������zא�Y�K6ã�fEA!�MEAB�í�a�K���K��א�j:%א�¸X��d�:��،�tK$א�g;<��í¹��،�K6�
��������©K��LE�Ï��WE?���·��»¥¹Y9א��h��h@��Æ�·�¹�.��������Y�W6?��M6EAB�·j@��·��l=�C��t¹

������������M6EC>א��ME�KCא��h��e�¤�²¹Y;א��¥Î��K��¥W?��Ât���W?<���K�zא�Y�Kã�.����אX6��UB6��¹
���������������M6?A<�&א��£K6�&א�k6A�¼K	KE���K�zא�Y�Kã�fEA����MCE<��MEAB�kA�g@$K��¥KE<&א

k�£T���K�Ð�G،�¹א�ME�K>67،�¹א��:،d�K6�f6EA!¹�א&�K6�،Y����������ºW+�KD�¥¹Yp،�¹א$W�א���
�����ZEEBא���¶W¹�Y�K���W6א�Ð���1�g�¥�א&>Ð�K�א�ME�¹W���l�¹�א&�K£��א&�MCE�í�������–£�¹א¥��א&

�،ME�K�Cא��M�¹KD��u��K6���K¥��א�M6E�¹W����א�8�l�K�Cא��Y�$א��£K��)���M6�X�Tא�M6B;C�
�،M�.)¹1995א�Z¥א

�
2−1��K�zא�cEC8��

�
t�W�� ¼K�p¹א�·j@��Mא�Wא���í�zא�MA�Y&א�í� K�W�W!�)�×א���K�zא� ¹��M�
� é¹Tא�א�×�K�zא� Y�K�&� fEA!� ���:LA���Yא� .�cEC8א��� MEAB� hB9��¹
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�d�:��×א���K�zא�c�Y<�� í� �א�jא¥£� W�W��א�� Ð�K<��N�K�� ��¤א K�� W�W!
�K�j����Y�$א�Ðא�W��KDEA.�

�
E?��ºW��،¶¦uא��h��·j@��W�¹Y��gEא��d�µK?��M�zא�،MCE<��M<A���M:��Y&א�

�M>A���א�K�z�א& h� �£Y>C&א��K�zא� Y�Kã�fEA!��KEAB� h�� £W� ��Yא�
d�Y:א�� ��XDא _��Y�� ·�� h@B&א� h�� �א�× .�MEAB� ZE1� �א�× Lא�j#א� h�¹

�f���M	א¥Wא��h��ME���KCoK��¹��l��hoK��£K<��	א�h@,�i����K�zא�cEC8�
B<���OÞ�א�Y��d.�

�
���AB�K6א�Z��h�¹�M6E���������������M6AEA���K6�jA<+�K6א��Y���h6@,�i6����K6�zא�cEC68��

¼KE���X666¸�א�>M666EAB���¥j68������M�Y6�xא�����666��·�¹��·K�W6�t��·��·j6@��E�K��������؛�
M66E¹א�.�

�
2−1−1�cEC8א���YqKC�
�

� �K�zא� ºW��� cEC8�� MEAB� fB7�hBp�YqKC<א�� M�Yð�¿$א� �K�zא�
ME�Kא���ME	K	Tא:�

�
−�M�zא�M�j� 

−��¹�K�zא�Y�Kã�fEA����M?:C��£j�¹�¶W�¹��£j 

−�ME�K�Cא��M�KD��jAאUo�א�8j9��OE��h��M�zא�ap¹ 

−��K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C+�¥K7��t¹א�h�jא���µKBא�� 
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−�������M6AB�3א�M�£K68��tא�PoK�Cא�)�����M6E�Eא���PoK6�Cא��e6�¤�í�K6+�(��M6?:C��í
�K�zא�Y�Kã�fEA!.�

�
2−1−1−1���M�zא�M�j��
�

=�C��������������hoK6��k6A�Y�W?א���א�Y���·KB9��¡jpj��M�zא�M�j��W�W!�l�i6CE<��،
��·KB9����·��������������í�M�W��6�@j·�א&>�K�jA�א$M6�jE�K6�Ð�¹��h6�א&>�K6�jA�א&

���M6	א¥Wא��f6â�hoK@�K��MA8א��M?E�¹�Y�W?א���.����·T�¼K6C@-�e6�¤�h6@��Æ�¤�¹א
X6oWC��l6=�C�א������������،¼K�K1�¸W�W!�g���Æ�MCE<��ªאYT�L����W6�G��א�>f�K�א&

µK?��tא�kA�¥£K��i��¹�M��K��ªאY��í�L�����i���h�.�
�

¹��l��M�m��ME>EC8א����W�jא�K�jB�jCא���.���k6A��ºj�6���í�KD>EC8��WC¹
�����������gEA	�lBA�§K	��é��e�¤�WC����·��l=�C��،jCא��h��k�£��¹��.���M6�K��í¹

��ºj��k�£��h�א�،jC��l6=�C��·���hB69�e6�¤�אM6�£T�א�6×�������������������í�KD>EC8�
���������cEC8א���KDE���WC������f�j�¹£�א���K6�u�í�������Upj−��·�א�>jא�f�א�×��

��������������º¹W6<א��f6�K�¹�M�zא�.��«K��¥tא�¹��foאj<א��µKá¹�،M�zא�א�¹Yp�ºW�−��
ME�K�Cא��M�kA��M�K�א�8�Ð�G�A��l>@��×א��M�¥W�K��M�Y�j��W<ï�.�

�
�f�KC���M6���í¹�א$�tK�א�×��W�j��KDE��f�K��،º¹W<A�h@,���K9¼�א��K¥�א����������

M�zא�f?C��i�¥¹Yp�¥W?�¹�º¹W<A��L���.�?W¥�א¥��K�i��hoK@�K�א$l�א&
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2-1-1-2���K�zא�Y�Kã�fEA����M?:C��£j�¹�¶W�¹��£j�¹ 
�

���������������K6�zא�Y�K6ã�fEA!�M?:C���Kä��aEê�í�£j�¹�M�m��·j@��Ât��l=�C�
KDC��£Wâ��Z��í�¹�.�

�
2−1−1−3��UoאjA��M�zא�j9��OE��h��apjא�ME�K�Cא��M���א�8
�

���������������·��l6=�C��،a6	¹א�³K6:��kA��Y7�C��Ð��KDC@�¹��£j�j��M�zא�N�K��א¤�
���M66��K@BA��KDK669���a66�j�&א�h66��¹��M66EÑYא��M66��K@BA��M<66pK��·j66@�

MEÑYא�L�Y?א��f�?���.�í�א&
�

���������M6�E�A��M��C�K��Y�Kã�f�1�×א���K�m��MEÑYא��M��K@&א�fB7��·��h@,
���MB;C&א�Ð���tK�¹����K6�K�Cא��M6�K�j��M6�Y:?א��.�����L6æ�ºY6���M6D��h6�¹

�����������g6�¥�M6E�¹Wא��Ð�K<&א�،ME�K�Cא��M���K�א�8A:8��£Y���³K�:�K��²אÏtא
5�������g�¥�d�A&א�،ME�K�Cא��M��M�א�M6EÑY����1���Wא�Ð�א�8�K@&א�·G7����M6qK�¹��

�g� .í5−7�א�?
�

2−1−1−4���K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C+�¥K7��t¹א�h�jא���µKBא���
�

l=�C�������������������í�M6C�j���U�68��·��h6@,�M6�zא�·G6�� K�C�6	tא�¦Z<��M�£��£j�¹�
������������K6DE��Y67�C��·��¹���K6�zא�Y�K6ã�f6EA!�M?:C��.������í�Yא�j6���·��l6=�C�¹
�����ME�j�j@�xא�²¹Y;א���K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C�/�������e6�¤�í�K6+�،M6E�KC&א

�����������C��K6B��،K�¥K67¹א���M6�zא�h�j���M�	KC&א�MEB3א�²¹Y;א����l6=–���K6B�E��
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·j@�����¼K�	KC��e�¤�–�������f6oאj<א��אj6���£j�¹)����K6D�¥K����Y6���¹�(���f6oאj<¹א��،
�K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�fא�jC¹א��MA�Wא��.�

�
2−1−1−5���K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�M�£K8א���PoK����¹W��ME�K@���
�

�����M�p¹א�fot£�£j�¹�l=�C��k6A�����6��M6�zא�·��h�������6Ó�·j6@��·��f6B�3א�K�
���»£K8א���Ð�G�Ð��j�?����µ)��K+í���l�Eא���Ð�Gא���e�¤�(�í�����6EA!�M6?:C��f�

KãY�K�zא��.�
�

�����������������g6�¥�M6E�¹Wא��Ð�K6<&א�í�µj6�?&א�Ð6��»£K68��tא�Ð�G�A��ªY�£Y�5�،
�����������g6�¥�d6�A&א�،M6E�K�Cא��M���K�א�68A:8��MBoK�2�:����M6EDE�j��«j6:�

KD��MA8�&א��K�A:8&¹א�MAB�3א�M�£K8��tא�MEB�Tא�gD��·G7�.�
�

2−1−2�D��tאM�zא�cEC8��h���K�
�

�������������K6�zא�hB6p� ¥W6C��KD6A<"��K>6q�א�¤�M6�zא�·��h6��W6�Gא���M�K��í
������K�zא�Y�Kã�fEA!�MEAB�í�¥אYB�	tא�l=�C��،M�Yð�¿$א�.��N6�K��א¤��K��

���������������f6EA!�M6EAB�c6�¹�¦j6æ�،M6�Yð�¿$א��K�zא�Ð�K<&�ME�j����Ð��M�zא
���KÓ�M��C�K���K�zא�Y�Kã�.���£j�¹�¶W�M�K��í¹������l6=�C��،M6E�K���K�jA<��

����������������Y�K6ã�f6EA!�M6EAB�í�l69&א�l6=�C��KB���W�H&א�Ð��Lא�j#א�W�W!
�K�zא. 
�
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2−2�K�¥K7¹א���M�zא�µj�£��tKBא���Y�W?��
�

¶j?��µj�£���K6�zא��k6A��.?6
��K6B���K6Ój�£��K6DC�j�¹�.�L6A:��¹��Y�W6?��
ME�K@���µj�£��K�zא�Yא����fEA!�f@��d�Y��h��³Y����µK?א���M6�zא�א�6×��
h@,�·��_��Y��KD��M�zא�h���KD�67C��é���K6DC�j���M6?:C+��f6EA!��Y�K6ã�
�K�zא�.í¹�M�K��K��א¤��·K��fEA!�Y�Kã���K6�zא��M6�E����d6�Y:����.6<�
µK?��t�M�zא)�j�¹�í��£K<א��M<A	���£¥j�6��(،��g�6���gE6E?���µK6Bא����µj6�£�
M�zא�h��µu��אX��d�Y:א��.e�X��¶ZA��»Y!��KE�K@���µj�£�zא�M6���h6��
µu��³Y:א��ºY�Tא��uµK?��.�
�

M��C�K�¹�����������������·¹£�،�£W6â�M6���k6A�ºY6"�×6א��Y�K6���>�KEAB�f6EA!�א&
�،��l6=�C�£¥א	M6�a6Eê��������M6�z�W�W!�	M<A��MCE<��¹��d�Y��.<�µK6?��t�א��������

MAB�3א�³Y:א�.�
�

�����������¶K6?&א�í�،M6�zא�¥K7א���µKBא���Y�W?��MEAB�¶j?�¹µ¹Tא�����א�¥K6��k6A�א�،
��M6A�K-�M�jE�������×6א��e6A��������������K6Ój�£��tK6Bא���Y�W6?��M6EAB�K6DEA�¶j6?

KDC�j�¹.�
�

E�� ،l=�C��Ð�� ¥K��� �¤א� M��� i��� kA� ¸Y�W?�� »¥K�� �K�C�� dA<��� KB
��Xא� gD>�� ·�� ،foאj� µKá� ¹�� foK� é�� �¥K
xא��Y�� KB�E�¹� ،�Y
K��
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gou��h�j��é��،e�¤�h��tW��،Ð7��i���kA2�)�jBC��·���K�CA��iE��h@,
��í�K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C(.�
�

�Ð��·K@&א�K���،�K�Cא��iE��jBC��·��W8?��»Xא��·K@&א�j��£j8?&א�h�j&¹א
iE���K�Cא��jBC��·��W8?��t�»Xא��·K@&א�jD��£j8?&א.�

�
�،µj�Wא�� gE�K>�� í� Y;Cא�� ،K�£אÐ�	א� �א&Yא£ �K�K�Cא�� M�K�� í� ،Læ¹

M>A�ã��¥j8��،¥K7��t¹א�،h�j¹א���.�
�
C�K��،£j8?�� h�j�� í� i�j�£� W<�� i�� �K>��tא� g���§Y=A�� £¥j���א& �K�

�£Wâ�Ð�� �Ï>�¹� �Ð��� Wא£G�� e�¤� ·j@�� ·�� U�¥T¹א� .�·I�� ،g�� h�¹
�g�G7C�¹�א%:Y�i�T��h�אfB�3�.��א%©K��µj�W�K�t��2−2−1d�:Cא�?

�M?:C�� í� �£j8?�� Ð�� h�אj�� é�� £j8?&א� h�j&א� h�� �K�Cא�� Y7�C�� ·�
fEA!h�אj&א�¸X��í�h�j���g��،�K�zא�Y�Kã��.�í�Y;Cא��¦jæ�i�I��e�X�
�g�W�¹��W�j��jא�h��Ð���£j8?���Y?�K�.�2−2−2���f�א�?�g�2−2−3א�?

�fEA!�M?:C��í�£j8?&א�h�j&א�h��K�zא�Y�Kã.�
�
Y�Tאª�M>A�ã�א�Z¥אM،�א��K�K�C�א&���£¥j��Ð=���Yאª�jæ¦�א	��Wא¶�¹
)�،¥jE:A��¥¹X��u���،ZED��A��¹��،cA<��¹��.(�µKBא���h�Y:%א�G7C�¹

�·�¹�£j8?��Ð��h�j��é��£j8?&א�א¶W��	tא�·K@��h��iA?��¹���K�Cא���K 
iE��h�j�.�

��������������������������������������� 
2�foK<א��K�¥K��fB7�/�µu��h��،Y
K���Ð��f@7���K�K�Cא��kA�Y�H��×א���KCoK@א��¼K9���h�j&א

ºY����KCoK��kA�K�Ð�G�. 
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�
2−2−1�M�zא�µj�£�µKBא���
�

�����������������M6D��é��Y�W68א���W6A��h6��K6ÓK?א���³Y��kA�M�zא�µj�£�µKBא���WB�<�
�����XD��KD�K��¥א�MEB�¹�¥אY@��ºW�¹�،µjqjא���³Y6:א��¸�.�������³Y6��£W6K6BA�¹�¦א£�

�.،�¦א£�א��µKB�µj�£�אM�z��d�Y:��h��X¸�א�:M�z³Yא��?µK�א
�

��������M?�j&א�³Y:א��¥K��tא�í�X�H��·��l=�C�¹������W6�W��d�KC��é��M�zא�µK?��t�.
�������������N6�jא��í�£j6�¹�K6Ó�·j6@��t�W6��×6א��MAB�3א�³Y:א��gEE?��l=�C��KB�

YpK$א�.����K%א��K�KEא���Y�j��·��h@,¹�������ºW6��kA�¼uE�£�M�zא�²K7��K��Mq
����������������Ï6���K6C���K6DoK?��kA�M;�K3א�kA¹�K��d�Y:��«K��¥tא�kA�M�zא��¥W�

h�Z��.א�f?C�¹א��
�

������������µK6Bא���gEE?��¶ZA��t¹��K�K�Cא��f�W��،K�£אÐ�	א�א£Y&א��K�K�Cא��M�K��í
KÓj�£.������������������×6א���K6�zא�k6A�d6�:C��i6C@��،d6�:C��t�g��X�¹א��·I��Xא�א�?
@,�������K�K�Cא��¸X��KDAB!�·��h)�����������£¥j�6��K67،�¹א��¥¹X6�א&Tא�¥¹X6��f6��

�K�C�	u�.(�
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2−2−1−1���Y��W�W!��³�µK6?��tא�����������K6�zא�Y�K6ã�f6EA!�M6EAB�í����h6�J6
KCא�
M���£j�¹�

�
������³Y��aEê�M	א¥£�l=�C�µK?��tא����M:��Y&א�µj�W�M�zא��.����K�W6�W!�h6@,¹

¹�íאY66=#א�a66�¦jא���é��¼א£KC�66	א�¼K66	K	�f66oאj<א��µK66á�.��KC�66
�f66�1¹
������������ME6�EoYא��³Y6:א��ME�¹Wא���¥Kא����í�f?C��×א��ME�K�Cא���K��C&¹א��K�K�Cא�
������������é��،£W6!�×א��l���¥Kא����¸XÓ�MBoK?א��«K*T¹א�،dA?א��kA�O<���×א�

�����������M6�zא�µj�W6��¼tK6Bא���Y6��Tא�³Y6:א��،WE<��W��.������³Y6:א��M6	א¥£�l6=�C�¹
�Tא�aA66�66�K©،��א،ºY66�T���f66���j66א�א�
T¹א�،M66��<א���א£j66�¹�،ºY66�

�،M66EBA<א���K66�jA<&א�µ£K66���e�X66�¹�،f66?Cא��foK66	¹¹�،W66�Î¹א��،M66<��T¹א
��µK$א�k9�?��L���.�����������³Y:�K6��M6�zא�µj6�£�M6E�K@���gEE?��l=�C��،e�X�

ME�K�Cא��M� .א�:�،ME<E�T·�אK7��t¥�א�:�l<E��W��fA?��h��ME�K<��Wא�Ð�א�8
�
2−2−1−2���zא�«K��¥א�µKBא��G7C&א�M?:C��í�KÓK?א���d�Y:��M�
�

������������������³Y6�¹�M6�zא�6.��،l�K6�¦�¹��l�K6@��،«K6��¥א�£j�¹�ME�K@���gEE?��l=�C�
G7C&א�M?:C��í�KÓK?א���.lA��K��KD�	א¥£�Lא�jא��fא�j<א��fB7�¹:�

�
−�G7C&א�M?:C��í�M�zא�¥K7א�� 

−�������������¹��،�K6�¹K$א�¹��،aA6��K��KD�K��¥א�kA�WK���¥j��í�M�zא�£j�¹�
f?Cא��foK	¹ 

−�KÓK?א���d�Y��µj��kA�M�Y$א��Ð�¹¹�g�� 
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−�g	j&א��KC���NE�jא�� 

−��������������G67C&א�·K6@��í�M6?�:&א�M6�¥K¹א����ME�£א¥��א�K�z،�¹א��Wא�Ð�א�Z¥א
)�����،�K�Cא��M�K�¹�£אj��¶אW�،�¹א�<Y¦،�¹א	��>K£�א&�K6��C�����¹Mא&�¹KCא	�

P�¥W¹א���،M�K8&א�¹��M>�Kא��.(�
 

2−2−1−3��Bא���µK�K?�h�Z���אM�z����KC���Ï�א�f?C�¹א��
�

KD�	א¥£�l=�C��×א��fא�j<א��MA����h�:�
�
−����������������Ï6��é��M�j6�C��M6�zא��KE���¥¹£��W�¹�f?Cא��foK	¹�²¹Y�¹�MY	

h�Z� א�f?C�¹א��

−��K66D�KE��¥אj66���í�،K66DoK?��k66A�M66;�K3א�k66A�M66�zא��¥W66��ºW66�
h�Z� א&��،M>A����KC���Ï�א�f?C�¹א��

−�Bא��MC�7��M�zא�¥K7א���«K��¥א�µKMCE<�� 

−����M�¥Kא����Ðא�Wא��)�W�Îא���f���(������،G7C&א�WA��í��KC�kA�א�7�M?�:&א
h�Z� .�¹��WA�א�،µjqj��¹����KC���Ï�א�f?C�¹א��
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2−2−1−4���µKBא���K?�í�M<��&א�Ðא�Wא���g�¥�M�zא� �K�zא�א¥�£��
�

�M66BoK?א���K66�zא�א¥�£��Ðא�W66��gE66E?��l66=�C�)�M�+K66�í�e66�¤��W66א�Ð�א�668
ME�K�Cא��(�����������������k6���G67C&א�h6��ºY6�Tא��K6�zא�W6p��KC�k6A�א�67�M?�:&א

����������M6	א¥Wא��f6â�M�zא�Wp�KD�E�K<��ºW��W�W����،loKDCא��א¶W��	tא�.��K6B�
��������������KD�¥W6��¹��]6��l=�C��Y�W?�א���tKB��¥¹Y�אM�z�¹£·�א��²K7����K6C�א�<

�M�kA��KDoK?�g�¥��Wא�Ð�א�8�M;�K3א�kAM�¥K��.א�ME�K�C�אºY�T�א�
�

2−2−1−5��L	KC��foK�é��M�zא�µK?א���µKBא���
�

lA��K��KD�	א¥£�Lא�jא��fא�j<א��fB7�:�
�
−������������M�zא�µK?��K��UB�:d6�Y������KE�א،¥K7��t�K+�í�e�¤�א�jCא�f�א�×��

tאL	KC��foK�é��µK?�� 

−���£W�é��KÓK	¥��¥Y?&א�h���£¥j��£W��K��¤א��N�K�א��M<A�א&�¹��fEA�
�K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�µjqjא��_?��h��Ð�� 

−�M�	KC&א�foאj<א��h��µjqj¹א��¥j�<¹א��،µj�Wא��_?���Y��ºW� 

−�MC�MEAB�אt	�Ðא£��µu�א��iE��g���»Xא��N�jא� 

−�����KD66A���h66��M<A66��66�Wא¶�א�66×�(�א	Ð�66א£�א�	tא�ªאY66��)�f66��
�¹��،M�).אt	�uD´��¹�א���ZEDא	��Wא�KD�í�א�Z¥א

−��K>A��.Kã�Y�א&�K��C�א��M�j�K�¹א&
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�����Kא�W��	tא�^<��_��Y�¹)��f��§Y=א��(�����Y����M�zא�µj�£�µKBא���K>�¥K�

���K�Ð��h�)�f��ZEDא���(�.���M6:��Y&א��tK6B��tא�M	א¥£�l=�C��e�X��j6BC��
�¹��،M<A��.��¹�א���]A��KDC���Y?�K��h�א�>jאfo�א&KC	�Mא���ZEDא�

�
2−2−2�KBא��M�zא�h�j��µ�
�

������������M6�jE���K6�jA<��k6A�µj68$א�l6=�C��،M6�zא�h�j6���tKBא���Y�W?��¹
�K66DEA�£K66B�tא�h66@,)�L66א�j#¹א�،f66oאj<א��µK66á¹�،M66�zא��K66E���¥¹£

�����KDoK?��kA�M;�K3א�kA�KD�¥W�¹�،MEoK�jא��(�������K6D��W6�j��×א��d�KC&א�h�
f<>�K��M�zא�.!�M?:C��í�M�K$א�M�¥K?��h@,�،XoWC¹��K�zא�Y�Kã�fEA

����������f<>�K��M�zא�KD��W�j��×א��d�KC&א�eA��í�M�K$K�)������²¹Y6;א���K6�a6��Yא
�MEB3א�ME�Eא���(���������tKBא���Y�W?��í�g@$א�kA�gD�¥W��א�Î%א�¶W����¹
�M�zא�h�j��.����������M6A�K-��K6�F��M?�K�.�h@,¹�א�Y;C���¼K9�í���tK�אM�Kqx�א�

��KD�	א¥£�Lא�jא��fא�j<א��MA����h�¹lA��K:�
�
−���K66D�EB�¹�،�K66�zא�Y�K66ã�f66EA!�M66?:C��í�f66oאj<א��Yא�j66��ºW66�

KD<�¦j�¹ 

−��K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�M�Eא���M��u��ºW� 

−�gA�Gא���kA�M�zא��¥W� 

−�M�m��M��C�K��Y�K@א���ME�Eא�Ï	א 

−�KDoK?��kA�M;�K3א�í�M�zא�M?�Y� 
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−�M��K@&א�Ðא�W�¹�ME .א&>�u�K�א�Z¥א
�

��������������M6p¥K<א��M6�zא�·��M6;�u��،M6�zא�h�j���tKBא���M	א¥£�ºW��،l=�C�¹
)��Y;���ME�¹Wא��Ð�K<&א�g�¥�8���ME�K�Cא��M��í�Mא�z��M�K�W�W!�W��:א�Ð�א�8

M?:C��K�(،�W��t�aE:����h�jא���í�M?:C��fEA!��Y�K6ã���K6�z(א��א¼Y6;��
¶W<��M��u��²¹Y;א��،ME�KC&א�kA�fE�	�µK�&א�(a�¹�¤e��KD�I��h@,�·��
�W�ï��PoK���M�£K8א���Ð��M�j�?�)�Y;����£K&א�7−3�h������M6E�¹Wא��M6E�K>�tא�

�K�K�Cא��M�K�j�.(�
�

���������������d6A<���h6��h�j6א���M6E�K@���gEE?��·I��،K�£אÐ�	א�a�Z&א��K�K�Cא��M�K��í
�£j8?&א�Ð��h�אj&K�.�

�
 jCא�f�í��ºW�M?:C��jא�Y�א�>jאfo�א&KC	�M،�¹א�>jאfo�א��MA�W�¹א���2−2−2−1

�K�zא�Y�Kã�fEA!�
�

lA��K��KD�	א¥£�Lא�jא��fא�j<א��fB7�:�
�
−�����������K��K��¤א��N�K�א�>jאfo�¹א�>jאfo�א��MA�W��،�£j�j�ºW�¹�KD�Y�¹�¹א�

KD<�¦j��³K:� 

−�����������������h6��M6�¥K?���h�K6���í�W6�j��M6A�Wא���foאj<¹א��foאj<א��N�K��א¤��K�
¥¹£�µKB@�	K��M�m��UB���MEא�Y=#א�ME�KCא�KD�KE��� 
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−���������������í�،M�6	KC��f6oאj�KD�j��N����W��ºY���ME�K���אj���N�K��א¤��K�
£K�<&א�foK<א��jCא��£j�¹�¶W�M�K� 

−���í�����������������¼א£j6�j��f6�KCא��·K6��א¤��K6��،f6�K��d6�Y��h�M�zא�¥K7א���M�K�
i�j�£�U�Y&א�h��¹���K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�f<>�K� 

−������������Cא��h6��Y6���j6��W6�j��·K��א¤��K����������Y�K6ã�f6EA!�M6?:C��í�f6א�j
º¹W<א��f?C��¶j?��·��h@,��K�zא.�

 
��������ºj�6���kA�foאj<א��cEC8���£K�l=�C�¹"�j6Cא�"���cEC68���·j6@��·�¹�،

MBEA	�MEBAkA��¹��k�£��h�א�jC��Î¥א����ºj����í�foאj<א�.�
 

2−2−2−2��ME�Eא���fא�j<א��M��u��
�

�����ME�Eא���fא�j<א��W�W!�l=�C�)��&א�M��u��f��������.6��M6��KC&¹א�،M�Ï¹א��،¢KC
�foK<¹א��M�zא�(�������KDA�K�¹�KDAoK¹�،M�zא�¥j:��kA��Y�H&א–�������¸Y�G6��M6�K��í��
���fא�j<א��¸XD�–����������£KD�xא�א�Ï���KC���KDoK?��kA�M;�K3א�kA�KD�¥W�¹��

���KD�KE���¥¹£�µKB@�	¹א�l�KC&א�.��������·��f6B�3א�h��M�Eא���·���Kl=�C�¹��Yא
¹KDAoK�KDA�K�¹�����·j@�KÓ��Ð�Gא��������،M�zא�kA�MC�K��.�����´א¥£��¶¦u6א��h6�¹

��������������������G67C&א�M6?:C��í��K6CoK@א��¸X6��.6��f6K>א���·K6��א¤��K��W�W!�í�e�¤
����������K6D��Y69��¹��M6�zא�WE>��K+��K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�YB����²j	�.
������������f6���،MEB3א�ME�Eא���²¹Y;א��í�M�zא�h�j��µKBא���M	א¥£�¼K9���l=�C�¹

�K�j8א�.�
�
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��������������M6qK%א�M6E�KC&א��K6�KEא���M6�¥K?&�M6E�KC&א� ¤KBCא��g;��¶אW�h@,¹�א	�
�Y�K66ã�f66EA!�M66?:C+�M66qK%א��K66�KEא���a66��M66�m��²¹Y66<&א�a�¦j��K66�

�K�zא.�
�

2−2−2−3��LE�K	�M��K@&א�Ðא�W�¹�M��א�Z¥א
�

l=�C� ���M6�6�M�W�í�¦¥א����K6 �אfE6qK3�א�>،M6AoK����M�¥K?�/�א&>�u�K6�א&
�?��L66�����.66���K66�uא���´K66C��N66�K��א¤��K66��W66�W����،µK66$א�k669

������������K6-�،M�zא�G7C��M?:C�¹��K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�M?�:&א��u�K<&א
h�jא���kA�KD�¥W��kA�Y�H��W�.�

�
�����������������£j6�j&א�M6<E�:א��א�W6Tא�¹���K6�zא�M6��K@��Pא�Y6��M	א¥£�¼K9���¦jæ¹

�����������£H6��K6-��K6�zא�Y�K6ã�fEA!�M?:C��í�f<>�K��������tK6Bא���f6EA?��é��»
��K�zא�h�j��.���������������f6�1�K6D���K@��h6@,�t�×6א���K6�zא�·��¥K6��l=�C�¹�א

������KD���K@��fD��¹�l=�C�¹)�£¥א	M��ºW6��j6א�Y�������.��Y:א¼���Î��h��eA�א�×��
Yא�j��¶W�(MBou&א�µK8��	tא�³Y�.�
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2−2−2−4��M�zא�h�j���tKBא���kA�Y�H��×א��ºY�Tא��K>8א��
�

fB7�¹:�
 
k6A��K6DoK?��������������א	�−��K6�zא�M6;�Kâ�³Y6�¹��K6�zא�Y�K6@��ME�Eא�Ï�–�

��������������M6�Eא���í�µK6<>א��Y�K6@א���h��M�zא�h@Bï��×א���K>8א��W�W!�l=�C�
����Y�K@א���f���،�W�W#א»¥X<א�/��������،�K6E$א��¥¹£��Ï6�¹�،lא�X6א��UE?Aא��

e�¤�é��K�¹�،·j@�¹W£�אµKE�T��f�	،MC�MA�Y�¹�א�. 
−����¥W?א���א�¥jא��cE@א���kAl�–���������h6��M�zא�N�K��א¤��KBE��Y;Cא��l=�C�

�����������������²¹Y6;א��a6��c6E@א���k6A�KD�¥W6��M6�¥£¹�µK@6
Tא�£W6<���jCא�
�§K66C�Tא�f66���،�K66�zא�Y�K66ã�f66EA!�M66?:C��²¹Y66;��MDE�667א�
�a66��gA�G66א���k66A��¥£K66?א��§K66C�Tא�¹��M66CE<��f66oאj�í�M6688�א&�
��lא�¥j66א��j66Cא���אX66D��،�W66�W��f66oאj�a66��¹��h�אj66&א�h66��W66�W<א�

)»YD;&¹א�(����������������،M6E�Eא���א�Ð=�6א��f6B!�k6A�M6�zא��¥W6��h6��W6�Z�
kA�fB!�א&�WEא�������������¥W?א���K�¹א��gA�G��a�א�>W�W��h�א&jא�h،�¹א��

M�Kqy��foK<א��M�¹K?��kA�LA=¹א��. 
−�����������h�j6א���d6E?����¶¦u6א��M�£W<א��M�K�@א��h��k�£Tא�W$א�–����l6=�C���

����������¶¦u6א��M6�K�@א��h��k�£Tא�W$א�Y�W?����������e6�¤�·K6��א¤��،M6�zא�h�j6�
¼KC@-. 
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2−2−3�KDC�j��W<��M�zא�¥K7א���µKBא���
�

���������������M6<>�Y��K6DC�j���tK6Bא���·j6@��M6<>�Y��K�¥K7א����tKBא���W<��×א��M�zא
�����������¹�K6Doאjא���í�¡K6�Cא���K6E�K@���·j6@��l�K��K�¹�،¼K9��/����f6���KÓK68��	א�¹��.
��������kA�µj8$א�l=�C��،M�zא�¥K7א����tKBא���Y�W?��¹�����h6@,�M6�jE���K�jA<�

�������M�zא�KD��W�j��×א��d�KC&א�h��KDEA�£KB�tא�.����apjא��M�¥K?��h@,�،XoWC¹
�������������������d�K6C&א�í�WoK6�א�?goK�í��M?:C�fEA!�K6ã�Y�א�K6�z��M6�W��a6�א�a6pj�א�
���������������í�g6@$א�k6AאºY�T�א�×��W�j��KD�א،M�z�h@,¹�א	��Wא¶��W¥��אÎ6%א��

���M�zא�¥K7א����tKBא���Y�W?��.����������������tK6��í�¼K69���Y6;Cא��W6E>&א�h6��·j6@��W6�¹
MA�K-��K�F��M?�K��:h�¹����MA�א�>jא�f�א�jא�L�£¥א	�KD��K��lA.�אM�Kqx�א�

 
−������¹�ME<E�:א��ME�Eא���²¹Y;א��M��u��ºW�/����¥K7��u���¥א£y��M<pK%א�¹�

M�m��l<E�:א� 

−�M�zא�¥K7א���aC1�ME<E���Zא�j��£j�¹ 

−���M�zא�µK?א����tKBא��f?Cא��foK	¹�¹��aA� a�א�

−�M<A��¶W��KDE�א��� אY�Tאª�א�×��

−��K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�M�m��MAB�3א�fא�jCא� 

−��K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�M�m��MAB�3א�ME<E�:א��א�WTא. 
�

������������h6��¥K7��tK��dA<���¥K7��tא�gEE?��·I��،K�£אÐ�	א�א£Y&א��K�K�Cא��M�K��í
�Wא¶�א&?£j8��é��j�h��Ð��،£j8?��W���j�h��i6E������������א&j�h�א&��	tא�¹��£j8?
M�zא�.�£j8?��Ð��ºY���h�אj��é��،XoW<��،¥K7��tא�»Yæ�W�¹.�
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����������������MY6	�ºW6��Y�W6?��í�¥K67��tא��tK6B��K��M6qK%א��K�jA<&א�h��£K>���¹
�����������������M6?:C��í�M6�zא�k6A�L6�Ï��·��f6B�3א�h��×א��M�£K8��tא�¥K�zא�¥jD�

A!���K�zא�Y�Kã�fE�.���������µj�£�fB�3א�h��·K��א¤��¼K9���i�EB���e�X��·j@�¹
���������������g6��،K6DE��M6AEA��MAB�3א�M�£K8��tא�KD�EB���·j@��M?:C��í�KDC�j�¹�M�zא
���Ð�66��M66AB�3א�M�£K668��tא�K66D�EB���·j66@��ºY66���M66?:C��é��K�¥K667א���.

�������������M6A�Y��í�MBD���K�jA<&א�¸X��·j@��W��،e�¤�é��M�KpxK�¹���،Y�K6�£א¥��א&
KÓK8��	א�¹���Wא�jא��M�zא�א�jא���º¹W��í�Y;Cא��ºW�.�

�
���������¥K���é��MCE<���K���»£H��t�·��¦jæ�K���¥Kp������K6B��،K6DC�j��¥j���K�K�C�

��������MCE<���Ï��W<��_?��Y7�C��·��،MqK��M>8��،¦jæ�.���Y�W?��ºW��،l=�C�¹
jA�kA��	§K��Yאho���f��Xא�א��e�¤�¶j?��·��،¥K7��tא�µKBא��´.�

�
2−2−4�K�¥K7¹א���M�zא�µj�£��tKBא���M	א¥£�MA�Y��h���KD��tא�
�

���������������h6��L6��Tא�f@67�K��M6�zא�µj�W6��M�K<א���tKB��tא�h�Ð�<א���l=�C�
���Y:¹א��،�K6�KEא���OE��6oא������6�M�W�í�א����f6E،�¹א#j6DB¥�א&?£j68������dK�א&

�K:%K��.������������6�A��í�،K6D�T�MEB��¹��ME>q¹��K�jA<&א�¸X��·j@��·��h@,¹�K
�����������M6EB@¹א��ME>6qjא���K6�jA<&א�6.��_�YA��M�E�����K��،.��K$א�.��h6@,¹

����������������K6�jA<&א�¸X6��.6��M6�¥K?��f@
�kA�M�zא�µj�£��tKBא���h�Ð�<א��
����������������K6�zא�Y�K6ã�f6EA!�d�K6C��h6��KDEA�µj8$א�h@,�×א���K�jA<&¹א

ºY����K���·G7�.�
�
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2−2−4−1��£WD&א�d�KC&א�W�W!�MA�Y��h���KD��tא��
�

�������������i6E��·j@��×א���K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��h���Z#א�e�¤�W�W!�l=�C�
�M66?:C&א�W66�W!�h66@,�l66@��،M66�zא�h�j66���M66Eא�j��M66E�j�j@�xא�f66א�j<א�

���µK$א�k9�?��L���،�£WD&א�.������������Y�K6ã�f6EA!�M6?:C��e6�¤�fB67��W6�¹
KDC��¼א�Z��¹��KDAB�G���K�zא.�

�
2−3�MAB�3א�M�£K8��tא�PoK�Cא��Y�W?��
�

�����f68���KBE��KD<ê�Lא�jא���K�jA<&א��j:%א�¸X��í�MCE�&א�¹»Y7א��Upj�
��M�£K8��tא��uEA����K�j�א����¡Ï?�¹�،MAB�3א�ME�K�Cא��KDAoאj¹�M�zK�
�������¥K�zא�aEê�gEE?��f���h���K�jA<&א�¸X��kAא�×�,@h���Yא��K�א�KB£א¼�

������8��tא�PoK�Cא��»��،�K�zK��M�Kqxא�kA�M��Ï&א�MAB�3א�M�£K�.��،l6=�C�¹
���������������M6�W?Cא��gE6?א��£W6!�M6EB���K6�KE��kA�µj8$א�،µK$א�k9�?��L��

�PoK�Cא��¸XÓ.�����MEB@א���K�KEא���א¶W�h�¹�א&<WE�אt	��§KC���.��¦jæ¹���K9¼�א	�
.�£K8��tא�א�Î%א�»�Y�.�

�
���������������MA68>���uE6A!�א�Y6���»¥¹Y9א��h��·j@��t�W��،�tK$א�h��Ð���í¹

h�א�PoK�C�א�������������¹��،e6�¤�kA�ME�K��fot£�´KC��N�K��א¤��M<�j�&א�M�£K8��t
������������������²j6	�M6�zא�µj6�£�·��a6	¹א�³K6:��kA�iEA�d>�&א�h��·K��א¤��L6�Ï��

������M�j�?��Ð��M�£K8א���PoK���iEA)��������M6E�Eא���PoK6�Cא��e6�¤�í�K6+(�.���¸X6��í¹
��������������M6�zא�µj6�£��tK6Bא���k6A�¼K	K	��Y�K�MEAB��gEE?�א&�Z�Y��،�tK$א

�²j66��·j66@��h66�א�¥¹Y669«�£¥א	M66�א�>jא�f66����.�¹K�¥K667א����،e66�¤�a66�¹
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������������������ºj�6���k6A�Z6E�Y��´K6C��·j6@��K�W6C�fE68>א���h6��W�Z+�M�£K8��tא
����������gEE?���¼K�¦t�M�£K8��tא�PoK�Cא��ºj����·j@��K�WC�¹��،M�£K8��tא�PoK�Cא�
�������������������cE�K6@��º¹W6��gE6E?��í�¹��Y�K6��ºW���j6�א��W6א�Ð�א&:�?M6�í��£א¥��א&

��	tאM��K@&א�¹��µK8. 
�

2−3−1�M�zא�kA�M��Ï&א�א�Ð�Gא���
�

�����������h6���K�jA<��kA�µj8$א�l=�C��،M�m��MAB�3א�M�£K8��tא�MEB�Tא�Y�W?��
��������������������h6���W6�¹�K6D�T�¹��M6E<E���f6א�j<��M6�E���M6�zא�K6D��W6�j��×6א��d�KC&א

 ¥K%א�.���������f6EA!�M6?:C��í�goK6?א��a6pjא��a6���K6�jA<&א�¸X6��M�¥K?��l=�C�¹
��K�zא�Y�Kã�.���������M?�K6�W�¹��·j@��h�א&<WE�א�Y6;C���¼K69�í���tK6�אM�K6qx�א�
�MA�K-��K�F��.�������������Ð6��¹���Y6
K���KD�6	א¥£�l=�C��×א��¥K�zא�·j@��·��h@,¹
�Y
K��.�
�
� ·�ME	K	Tא� M?�Y:א��אX�� í��K�m�� MAB�3א� M�£K8��tא� MEB�Tא� Y�W?���

��g��Y«א�?kA�K9���:�
�
−�Y�H��×א���K�zאM¹¥Z&א�Ð���K�K�Cא��kA�א�:M?EA؛/�
−��¥K9א���K7T¹א��/�؛�¹M�¦K=א���K�K�Cא��
−���KCoK�� kA� K�Ð�G�� d�Y�� h� �K�K�Cא�� kA� Y�H�� �א�× �K�zא

ºY��.�
�
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�fot£�£j�¹�Y�Tא�l9�?�¹MCE<���Y
K���Ð�¹��Y
K���¥K���£j�¹�µK��í�
M�Eא���kA.�

�
Ðא£�K�Y�Tאª�א�=Y§،��£¥א �א�PoK�C�،h@,¹�í��M�K�א��K�K�C�א&Yא£�א	�

�א��?gEEא� í� ،£j8?&א� h�j&א� ·G7�� f�Tא� MA�j:� .�kA� §Y=א�� Y�H�� W�¹
��¥Kp�¥K���i��·j@��W��¹��íKpxא�א¶W��	tאh�j&K�£j8?&א�.�

�
�������������������h6�K6êK��M6�E�A��M�6�C�K��PoK6��¹�¥K6���h��i�Þ�g���K��·j@��·��l=�C�¹

���K�CA��M��C�K��M��Ï&א�¥K�zא�K��.�����������·j6@��W6���K6�K�Cא��kA�¥K�zא�¸X��·��t�
����¹�¥K�zא�h��M�t£�f��/������ºY�Tא�g;Cא��¹���KCoK@A��M��C�K��PoK�Cא��¹��.��k6A¹

�������������Ð���M�¥W��ME	K��A��אÐ���·j@��W��K�j�K��א¥Kp�K�7�·I��،µK�&א�fE�	
�	M�K��Y�H���¥j8���Ð:�����א�ºW�א��Y7��¹��·���K�K�KpY-��K�j�K��W��P�C��jא£���������

��MEkA�א$jEא��K�א�Z¥א�.�����������k6A�K6�¥K���§K6	��kA��K�K�Cא��gE;C��·��WE�
�KE:<&א�����ºY�Tא�MB;�Tא�¹��(�����א·jE$¹א�·K��xא�M�q�kA�e�¤�µK���(��u6�

����¥KE<&א�אX��³K:��hBp�f�W��.�������h��K�zא�Y�Kã�fEA!�MEAB�N>7��¤�¹א
�Y:%א�µKBא�������������l=�C��i�I��،ºY�Tא�MB;�Tא�¹���KCoK@א��kA����،e6�¤�®u

ME9?א��¸X��a��f�K<��K��MEC<&א��K:A��.�é�א�
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2−3−1−1��M�zא�kA�M��Ï&א��Y
K�&א�¥K�zא�
�

�������������í�M6AB�3א�f6oאj<א��h��foK�f��kA�M�m���Y
K�&א�¥K�zא�cEqj�¹�W�W���
�������������،.6<��foK�kA��¥j8?��·j@��×א��¥K�zא�¹��،�K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C�

MA��Tא�M	א¥£�h@,ME�Kא���:�
�
−�� MAB�3א� ¹�� M�¹Y<&א� MAoK<א���K�K�Cא�)�í� ¹�� ،MEA?$א�²¹Y;א�� í

 )�²¹Y�א�Z¥אM�אMEB3،��¹�א�Îא¥«
−�i�¹W���Ð�¹¹�¸¥אW?�¹�¥Y9א��אj�� 

−�MEjC¹א��MA=א��OE��h��،fEqK3א�LE8��×א��YoK� א%

−��YoK���ºj�אYpTא¥�¹א%��kA�Y�H��×א��M�jE$א�fא�j<א�)����¥W��f
KD�¹אYp�ºW�¹�gA�Gא���kA�M�zא( 

−��YoK���ºj�אYpTא¥�¹א%��kA�Y�H��×א��M�jE$א�Ð��fא�j<א�)�f��
¢KC&א( 

−�M�zא�¥K7א���µW<� 

−�M�zא�Y�K@��µW<� 

−�� KD>E�K@�¹� KD�E�K<�� ºW�¹� M��K@&א� Ðא�W�)�Ðא�Wא��� e�¤� í� K+
MBoK?א�( 

−�E�K��xא��u�K<&א�kA�e�¤�Ð�G�MBoK?א��M 

−�M�Eא���kA�Ð�Gא��. 
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¹��K�K�C/א���¹�lA��K��KD�	א¥£�h@,�×א��ME�Eא���KD�oK�:�

�
−�ME�EoYא��ME�K�Cא��אj�Tא�]EA?��
−��¶K;Cא�� í� ME�Eo¥� YqKC� W<�� �א�× ME�K�Cא�� �אj�Tא ]EA?�

�l�j�j@�tא)g�$א�¹���Y�jא��OE��h�(�MEAqTא�ME�K�Cא��אj�T¹א�،
� �£WD&א)�h�� k�£�� ºj���� kA� �W!� �א�× ¥K�zא� e�¤� í� K+
ºj����£j�¹�a��ME�K�Cא��אj�Tא��Ð���¥K�zא�¸X��·j��kA�fot£(�

−�KD¦א����¹��KD¦א����¹��،ºY�Tא�ME�K�Cא��אj�Tא�]EA?�.�
�
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�
2−3−1−2���Y
K�&א�Ð��¥K�zא�
�
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�i�¹� kA� �אT	jא³، é�� Y�W8א��� aA	� ¤K>C�� MA8�&א� ¥K�zא� e�¤
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� KDpY>��×א�� ME�K�Cא�� M��א�8 W��<j�)KDpYא ·�� fB�3א� h�� ¹��(

·j�¥Kא�����K�Y7א� 

−��kA� ¹��·j��C&א� KDAB�kA�א��@cE�K�א�×���� �Y:��×א��א�Ð=א��
�ZA��kA�א&�LA:א�M��K@&א�cE�K@��e�¤�í�K+�،�K 

−��، ¥K%¹א� fא�Wא�� í� ،.@AD����LA�א& kA� �Y:��×א��א�Ð=א��
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�����������K�¤Kàא�Lא�jא��Ðא�Wא����j��ºW�¹�Y�K�K6&¹��·K6����.�K+��¤א��·K��h�א&:�jA��£א¥��א&

����K@�K��¥Y9א��»£K>��¥KE�������������í�l6	K	Tא��W�&א�·j@��·��l=�C��،¼KE?:C��¼א¥KE��W<��t�f
�����������������í�M6C@-�·j6@�¹�K6�Y�Î��h6@,�×א��M�jA:&א�·K�Tא�M�¥£�dE?!�j��Y�K��£א¥��א&

���M�K�&א�א¥£j&¹א�א�¥KE%א�¥K���.������K�zא�Y�Kã��¥א£��MEAB¹)��l6AEA��l6��(��kC<&K�א��
��������¹�،�¥j68�&א�Y�K6��?gE6E��ºW6����K6>��X6¸�א%K6E¥א�����������MEAB�W�W!��³Y��jא�MD�א&

��KD�����W�W!¹�M�K�&א�.������������PoK6�Cא��gE6E?��í��W6�H&א�Ð��Lא�j#א�M	א¥£�¼K9���l=�C�¹
�����������������L6	KC&א�¥K6E%א�W6�W!�í�K6DEA�£K6B�t¹א�،M6�zא�µj6�£��tKB¹א���M�£K8��tא

Y�K��.�x£א¥��א&
�

��������������·��k6A�W�W67א���l6=�C��،M6�Eא���k6A�Y�K�¹WC�£¥א	M��£א¥��א&�����M6?A<�&א�Ðא�W6א���
�������������������،¥K6:�w��K6<���KDBEB68��L6æ¹�.?E6א��¶W6��K68�M�א�ME�K�C��W8?��K6D��Yא�K�
�����������������gE6E?��í�.?E6א��¶W6�M6�¥£��KLæ¹�W�W!��KE¥א���£א¥����:K¥�א�K�z��a��Yא
����¸X66Ó�M66�u<א��א�¤�M66EC>א��א�Y66�Î¹א���،f�W66א���µK66B¹א���،M�£K668��tא�PoK66�Cא�

k6A�א��M6�E�א�6×���KD��6����K6����������������í¹��X6א�אµK62����.�א%KE¥א��Y�K6�،��I6·��£א¥��א&
�K�K�Cא���K���Y�Kã�ME?���¥א£��h�cA�à�t��K�K�Cא�.�
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3−1�Y�K���ºj�א&��
�

����W���]C�"��Y�K6����W6א�Ð���1א�j6א¥£�í�א&>Ð�K6�א�M6E�¹W�g6�¥����������")��jא�MD�א&
�ME�K�Cא��M�¹KD��u��K���K¥��א�ME�¹W������:א�8�lk6A�،��K��(£��א$�Y�א�Z¥א�

�lA��K�"�:������������¼u�K6��f6;��Y�$א�L�j���;Yא¼�·T��Y:�µj�£�א�K�z�א�×��
������������M�KEq�WC�Y�K�kA�א�¹Wא¶،��l=�C��·���d>�א��WAא·�kA�	KE	M�x£א¥��א&

��ME�K�Cא��M�kA�א��WAא·،��ºW��X6E>C��X6א�א&�،�W6��·�����������.�W�"א�Ð�א�8�l=�C�¹
KÓ�M��C�K��M�j�?��W<��×א��Y�K���ºj�א&��¥Y?�.�

�
@,¹KDC��،�W�W�³Y:��Y�K�h�א&��ºj�א&?�µj��h�א&�Ð�<א���h:�
�
−�£KC�	tא&א�ME�K�Cא��M�
¹Y»�א�8�é��KD��µjB< 

−��Y�W?א���cEC8�M�Y�W?א���M�£K8��tא�YoK� í��jp�א%

−��Y�K� í��£¹W��³K:�fB!�א&

��ºj�א&�K�Y�א�×��?�KDA�א��WAא·�אºY�Tא&�−+�¼M�¥K?. 
�
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3−2�K�jA<&א��MEC>א��M�jA:&א�
�

W�t�·��WC����é�א�K6�z��K6ã�Y���£א¥��M6EAB��í�אK6à¤̧��א�jא�L6��א�?Yא¥��
�K�jA<&א�א�×�h@����K6D<ê�í��f6א�Y&א��M?�K6��K6ã�Y��f6EA!���M6EAB<��א�
�K�zא�.fB7�¹�¸X���K�jA<&א�K��lA�:�

�
−�MEAB<א��í��Wא����K�	� 

−��fEA!�M?:C��é��M�zא�µj�£��tKBא���Y�W?��K�zא�Y�Kã 

−��K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�MAB�3א�M�£K8��tא�PoK�Cא��gEE?�. 
�

3−3�Y�K���ºj���µj�א&��
�

�M�zא� µj�£� �tKBא��� gEE?�� PoK��� M	א¥W�� M�K<א�� Y�K��א& Y�W?�� g��
»£K8��tא�K�Ð�G�¹�.��j:%א�·j@��XoWC�،µj�?��Ð��Y:%א�·��Wô�ï¹�א¤I�
�K�Y��l�W�W!��Wא�Ð�א�8�M�א�ME�K�C�א&MC@B�א�×��?fA�אé¹T�í��£א¥��א&

iC��k�£��¹��µj�?&א�ºj��t¹��·j@��´KC��¥Î���Wא�Ð�.��h�א&�K�Y��é�א&
�h�� ·K�� ¹�� µj�?&א� ºj���א& £¹W�� í� Y:%א� ·K�� ��¤א ME�K�Cא�� M�א�8

kA�אx£א¥���l8<����i�T�i�j���Lא�jא�)�¥K7��tא�M�K��í��Wç�W��KB�
�<^��h�א�WqY�.�l<E�:(��M�mא�C��ºj����dE�:��¥Y?��·��·אWA�A��¦jæ¹

E=��K�� ¶K&xא� ·KB9�� M<א�Y&א� ¹�Ð�Y�Kã�kA�f�?���í�א& �Y:��×א��א�
�K�zא.�
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3−4�KD�����¥KE¹א���MBou&א�א¥�£xא�א�¥KE��W�W!�
�

�tK6B���l=�C�א��KE¥�א��Wא�Ð�א&MBou�¹א��¥KE����K�Y��M6E�K<�í��f6EA?�א�������������
�M�zא�µj�£�.�������������×6א��،M6E�Kא���א�¥K6��tא�k6A�¥K6E��tא�WC����·��l=�C�¹

����h��W�W<א��hB9��"�����������M6E�¹Wא���¥K6���K��K6D��u¹�l6"���K6£��אY6�$�א�Z¥א
�):���Wא�Ð�א�8�M�א�Ð�K<1ME�K�C�א�ME�¹W�g�¥�א&(
 
−�������������M6A�K�¹�M>A@א���OE��h��M�W�ï��ME�K�Cא��M�א��W�G��h��·��Wא�Ð�א�8

C�A�XE>�–��������í�M6E�K�Cא��M����f�B�א�<�WoK�א&��K�j��h��dE�:��Wא�Ð�א�8
����������������h6���K6�zא�Y�K6ã�f6EA!�M6?:C��·I6��l�K��K�¹�،M�zא�µj�£�aC�

���MAB�3א�M�£K8��tא�PoK�CA��ªY<���.�����f6EA�h@,¹�ap¹��Y�W?א����
������������K6D���.����×א��k�£Tא�W$א�Ðא�W��h��Ð�W��f@��cE�K@א���º¹W�

�M�6��.6�����������.�Y�j�µj�?�אK�T·�א&��Cא��·j6@��×6א��Ðא�Wא���M	א¥£�l=�C�¹
M�j�?��KDE��M>A@¹א����WoK>א�. 

−����W��"�����Ð�G6א���h6��¥W��k�£�"�–������������W6E?��Ðא�W6א���·j6@��·��l6=�C��t�
���¶¦uא��h��Y�����¥K��A��.���������M�¥¹Y6p�M�K6���f6���kA�KD?E�:��l=�C�¹

�£WD&א�M?:CBA��M�K<>א��M�K�jא��f>@��K+. 
−��E?���£K���M?�K��t��l=�C��ªY6��»��W6א�Ð��ME�K6p����gE–�א&�:�K�A�א�

M�K<��M�¥K� .�¤א��N�K�א��Wא�Ð�א�
−����W��"»¹K�68�M�א�M6E�K�C�����������–�"א��A��M6>A�ã�Ðא�W��W�W!�h@���א¤��

foאW���KÓj���l=�C��،Y�Tא�[>��KÓ. 
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−����W��"��Z6EEBא���¶W�"−��������������í�M6C�j���M6	א¥Wא��f6â�M6�zא�N6�K��א¤���
�EA!�M?:C������a69à�N�K�¹�،£¹Wâ�K�¥K7א���h@�¹��K�zא�Y�Kã�f

����������MA8�&א�ME�K�Cא��M��M�א�،MEÑY�t��l=�C��·��·j@��Wא�Ð�א�8�K@BA�
���������������Y�K6ã�f6EA!�M6?:C��í�M6?�:&א�Ðא�W6א���h��¼א£W7��Y�����¥K���K�

�K66�zא�.�66.��M66E�K�Cא��M�،f66�&K�¹�t��l66=�C��·�Z66E1��W66א�Ð�א�668
�.���f�KB��KDE��M�K�א�8�M�א�ME�K�Cא��WAא·�א&úW8À¥��א�×

�
��MEÑYא��M��K@&א�¶jD>�¹�ZEEBא���¶W��W���·�K�Y�kA�K9���·:�

�
−�M¹¥Z&א�Ð���K�K�Cא��kA�Y�H��×א���K�z؛/אM?EA:א��
−�¹��K7T؛/אM�¦K=א���K�K�Cא��¹��
−���������������������k6A�¥K6���h6��K6Ó�K6��d6�Y��h6��K6�K�Cא��kA�Y�H��×א���K�zא

Tא��KCoK@א�ºY�.�
�

���������������N6?��¹��K6�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í��K�zא�¸X��h��»��h�j��K��¤�¹א
���������������t��l6=�C��£אÐ�6	tא�W6C�M6E�K�Cא��M��M�א�،MEÑY��·I��Wא�Ð�א�68�K@&א

MEÑYא��M��K@&א�Ðא�W��h��אWEE?��Y����·j@��.�
 

�í� hB@�� ME�K�Cא�� �K�zK�� dA<��� KBE�� Î�Tא� Y:%א� ·�� h�� g�Y�K�¹
� �KC��א�¥¹Y9«�א�7 hB�� ،ME�K�Cא�� �K��C&¹א� �K�K�Cא�� h�� �£¥j��א&

)�fEA���� M��C�K�� ¼Kqj8�¹Y�KãMCE<�� M���kA�»Y�ï��»Xא���K�zא��(
�º¹W<א��µK?��t�ºY���³Y��µu��h��M�zא�µj�£�Y:��M	(£¥א�א£j��f��
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�¥K7��tא� d�Y�� h¹� ،gD�<���¹� h�Y�K��¹א& ،f?Cא�� foK	¹¹� ،M��<א��
M�m��l<E�:א�(.�

�
����������������d6E�:א���í�¼KjE6
�Ðא�W6א���Y6����kA�MA����l��lA��KBE��MCE�&א�Ðא�W¹א��

�����M�¥Kא�����u�K<&א�KDAB7��×א��aA�kA�א��.�������µK6?א���³Y6��kA�dö�:��l�¹
����������h���£¥אjא��MAoK<א��ME�K�Cא���K��C&¹א��K�K�Cא���KC�
��£K�l�¹�،�K�zא

�.<��G7C��.��������6?��M6?E�£�Ðא�W6א���·j@��·��l=�C�¹�������j6��L6�Þ�·K6@�xא�¥W
��MC�¹א&،G7C��l6@�t��·j6@��X6¸�א��W6א�Ð����������)�א�>jא،fo�Z��¹א��א��K�K�C��(א�7

��������������¥Î6��·¹£��K6��C&א�א£Ð�6	א�h6��W6!��¥Kא����¶K���Zא�j��M�K�+�.��W6�¹
�����������������ºj�6��@·j��h�א�u¦¶�א#aB��.��h�Ð�W6��¹����Y6�%<6^�א%:Y6��é�א&

µj�?&א�.����é��M�K�&א�Ðא�Wא���cEC8��h@,¹������M�K��L�Þ�M<	¹א��K����W�
�d�Y�¹�M�zאKÓK?א��G7C&א�WA��í��.lA��K��Ðא�Wא���¸X��fB7�¹:�

�
−��Ðא�Wא���KC�kA�א�7�d�:��×א� 

−��������������W6$א�¹��MEA6qTא�º¹W6<A��µj83א�ªY<��aC&�d�:��×א��Ðא�Wא��
�KDC� 

−�M�zא�h�� K��xא�·K@��¹��M?:C��jA��·KB9��d�:��×א��Ðא�Wא�� 

−�aA��.א��Wא�Ð�א�×��:�d�Y;$�µj�£�א�
�

�������������K6�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�ºY�Tא�א�¥KE%א�^<��YD;��W�¹)��f6��
M<A66�k66A�א	�66�Wא¶�א��£j66E��ªY66�(�£אj66��µj66�£¹�،M66��K@&א�Ðא�W66�¹�،

�M�א$،M�jE�W�¹א�Ð�אt	��µK8�¹אj��tא������K@BA��.�����¸X6��gEE?��¼K9���l=�C�¹
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�����MqK��M>8��KD?E�:���א�¥KE%א����������K6DC@�¹�f6<>�K���£j6�j��M6�zא�N�K��א¤�
�K�zא�Y�Kã�fEA!�M?:C��í�a	¹א�³K:��kA��Y7�C��N�E�.�

 
3−4−1��KC�7�K��MqK%א�א�¥KE%א�
�

ME�Kא���Ðא�Wא���h��Y����¹��h�Ð�W��.��aB#א�h@,:�
�
−��������W6�G�A��ºY6"�×6א��¥K���tא�¹��]�j6�¹£�אM6�z�í����h6���Wא�Ð�א�<

�����K@���h6��¹��MC�M6E�KD6AB!�í��£¹W6��M6CE<؛�h6@,¹�í��X6¸��������������א�7
���������������h6��M6�j�?��M6�¥W��M6�zא�²K67��t�ME�K���KCE<א��·j@��·��M�K$א

µKB��tא 

−�MAoK<א��ME�K�Cא���K��C&א�¹���K�Cא��h��א�Z���µj�£�Y;� 

−����������¸W<��¹��µj�Wא��f���l��h6@,¹�א��¥K6������dE�:�–��K;¶�א$�Y�א�Z¥א
�����t¹א�]�
@µK�א�<��Y����¶K;Cא��אX���������d6א�Y&א�Yא�j6���K6B�E��M�£�¥K���

������������������¡K6�&א�W6E�jא��j6��¥K6E%א�אX6��·j6@��·��h6@,¹�،M�6	KC&א�א¥£j&¹א
����������������µj6�£�W6C�KD�K67א���h6@B&א�h6��·j@��t�W��MCE<���K�z�M��C�K�

MC� א�7

−������MC��Ð9�א�7���MCE<&א�²¹Y;א�)������º¹W<א��aC,�K+�µ¹אWא���³Y��f��
º¹W<א��£W"�¹�( 

−���<���u�K<��dE�:�����MC�kA�א�7�MCE–���������W6<���u�K6<&א�¸X6��d�:�¹��
���¹��،M66�¥אY$א�¹��M66�¹KBE@א���u�K66<&א�fB667��·��h66@,¹�£K668$א

Y:א��¹��µK8��	tאoאºY�Tא�MEoK�ZE>א��d 
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−���µj66�£�א�Ï66�¹�a66�¦j¹א���،loK66DCא��א¶W��66	tא�k66A�£j66E��ªY66�
M<A� .א�

�
�����������K6�zא�h6���KC�6
�,@h6��·����h@,¹�.���¼K9��dE�:��Wא�Ð���WEE?�א	�Ðא£�

�¶j66D>��d66�:C�"�K66�zא��KC�66
�"�Î66�<��×66א���K66�K�Cא��¹א¥£א��fB667E�
�K���.�����������א¥W��f�1�×א��²KCqTא�¹��אj�Tא�kA��KC�¦jæ¹��Y8��X¸�א�7

Y�K��.��f��h�א&
�

3−4−2���aC&�M�K�&א�א�¥KE%אM�Kq�W�A��¹��µj83א�í��KDC��
�

lA��K��Ðא�Wא���fB7��·��h@,:�
�
 µj8،��¹�א$?،f��¹��K@·�אMA�K<� K��x�א3�−

−�������������é��l6B�C���K�K���h��c�G���OEÞ�MC�kA��LE�Y�א�7�£jE��ªY�
KÓ�¼KpY<��f���¹��M�Kqy��M�¹K?��אj�� 

−��MqK��MEBâ�²¹Y��í��K�K�Cא��M )א��K�j8،��¹�א�>µZ(¦¥א
−�MC�YB��.<��¹�í�N�¹�£Wâ��h�א��í�l�¹��K�K�Cא��£K8� 

−���xא�·j@��·������£K6B�hB69��¹��»��M6:�M6EÑ¥�������.��� K��¼K<pK�M6:%�א
���������������W6��¹�،M6?E�£�M6א��Y&�a69à�×א��µKE�Tא�h��¼א£W� K��xא�M<�K�&
��������������W6E��ME�6q�M6�K��í�ME.��X¸�א%:M�Y+א�K��·��j@·�א&jא£�א�Z¥א
�h66��£W66â�£W66�h66��M:�C�66����K66�K�Cא��·j66@��·��«אÏ66
h66@,¹�א

µKE�Tא.�
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3−4−3�hB9��×א��א�¥KE%אM�zא�h�� K��xא�a�j��¹��·K@��¹��،M?:C��jA�� 
�

ME�Kא���Ðא�Wא���fB7��·��h@,:�
�
−��������K�zא�h�� K��xא�M?:C��jA�–������ K��xא�M?:C��jA%�M�¦uא��¹»Y7א��

�����í�MCE����K�zא�h��ME�¹Wא��Ð�K<&א�g�¥�4�����M6E�K�Cא��M��:��Wא�Ð�א�68
�K�A:����K7���d�KC&א�ME�K%א�h���K�zא 

−���jA�����¹��·K@�������K�zא�h�� K��xא�a�j–������·K6@��jA%�M�¦uא��¹»Y7א��
��������í�MCE����K�zא�h�� K��xא�a�j��¹��ME�¹Wא��Ð�K<&א��g6�¥�10���Ðא�W6��

�ME�K�Cא��M��א�K6�z���h6���M6E�K��� K6��y����h�K6�����K7����K�A:�:א�8
aא�j�¹� K��y��ME�K��h���K�zא 

−�K�jA��h��W�G�A��\E�>�A��fEqK3א�K9���K�zא�h��.�
 

3−4−4��µK?��t�ºY�Tא�³Y:א��אj�T�M��C�K��M�K�&א�א�¥KE%אM�zא�
�

������³Y��h���Ð���אj�T�M��C�K�µK?��tא��������Ðא�W6א���a6�j:��¹��¶אW�،�jæ¦�א	�
��������������������K6��C&א�¹���K6�K�Cא��h6��MC�6
�í�M6�zא�²K67��t�K6D�KE��d�6	�×א�

��º¹W<A��MC��Y;C�í�א�>jא�f6�א��M6E�K���l=�C�¹�א.�א�،ME�K�C��¹�aC&��ªY<�א�7
�µK?א���³Y��h��MCE<��אj�T�M��C�K�M�zא:�

�
h6��d6�Y�א�:Ð6א·،�������������−��K�zא�µK?א����K�m��l<E�:א��¥K7��tא�fB7�

�����¥j66E:א��¹��א�Y667$א�f66���f66א�jCא��d66�Y��h66�KD66A?�¹�،¡K66�Y¹א�
�ME<E�:א��א�Y�Ó¹א�.����������Y�K6ã�f6EA!�M6?:C��f�W��M�zא�N�K��א¤I�
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����d�Y��h��K�zא��������í�KD6A�W��·��f6B�3א�h6��¹��،l<E�:א��¥K7��tא
���������¼uE�p�ME�K�Cא��M�.�א&��?�f�א&،¥j;C�h@,��·��·j@��Ð�G��Wא�Ð�א�8

���������G7C&א�M?:C��í�M��K@&א�Ðא�W��dE�:��í�Y;Cא��X�CE��h@,¹��kA¹�،
����í�Y;Cא��h@,�f�K-�jä����������f6EA!�M6?:C��í�KÓK68��	א�¹��KDoאjא���
£�W<���K�zא�Y�KãKÓj�M�K�Y¹א��]EA?א����KEAB�K�W�K���. 

−���]66��h�Y�K66�gD�66<���¹�א�<&K��M66qK%א�Ðא�W66א���fB667��·��h66@,¹
���������Zא�j6$א�g�W6?��¹���K6א�Y=א��ªY�¹�¶ux¹א�²£،KÓא�.����tK6��í¹

ME�u�Ðא�W��¤Kàא�h@B&א�h��·j@��W��،MAEA�.�
−�����M66�jA&א�f66?Cא��foK66	¹�¹���tzא�K669���h66@,¹)�h>66�،���f66�א�

����»Îא��f?Cא��foK	¹¹�،א�YoK:¹א��א�،¥K:?¹א��)����¹��c6E;Cא����KEAB<�
ÐD:א��.�

�
3−4−5�£¥j���א%KE¥א��א&�M�K�£א�f�א��WA�א&
�

�����������£¥j�6�h6@,¹��·���.�h@,���K9¼�א��j�A��é��Wא�Ð��MCE<�K-��d�:�í�א��WA�א&
����Ðא�Wא���¸X��fB7�U��אM6�z��µj6�£��א��²K67��M�¹K3�א�E�W?.�¹א�WqY�א&

í�Wj��Y@���¥W?��،·K@�xא�dE�:�¹�Pא�Y��µK8��	tא�]A��A��h��»��¥H��
º¹W66<A��¹/¹��¤K66àא�Ðא�W66א���M66�¦uא��א�j66��t�Y66:��M66�zא�W66$¹א�h66��
K�¥K7א��.�
�
B�E����������E��¶K6D�xא�h6��a6>�Y��ºj����W�¹�K����������h6���K6�zא�Y�K6ã�]6è�K6B

���������A��Ðא�W��¤Kàא�¶W�¥Y?��·��¦jæ�،K�£אÐ�	א�א£Y&א��K�K�Cא���ME�K�Cא��M�8
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�����������µj�Wא��W<��א�א�Y�xא�h��K�Ð��¹��Mא��Y&K���K>��tא�K*�¹�،£אÐ�	tא�WC
KDא�Y
��N!�¹���K�K�Cא��M�K�¹�MB;C��f���h��e�¤¹.�

�
3−4−6�aA���;Y�א	�Ðא£�א�
�

����������������h6@,�M6E�K�Cא��M�W¶�אt�·KC�B��é��·��»��Ð�W��h��Wא�Ð�א�68�M�K��í
�ºj�6�א&?�،µj6�h6@,��·��j6@·�א%¥K6E������������·��»£H��é��<^�א%:Y��é�א������&

������£j8?&א�aA�h@,¹�א��¥K��Xא�א��Ð�W�א&G6�A������.�א�loKDC��j��Y;�א	�Ðא£�א�
א،Ð�T�l=�C�¹�£¥א	�i�í��jp��i�E�K<�א&�،M<�j�t	KBE�í�א$�tK�א�6×������������
�Ð���ME�j�K?א��Ð��³Y:�K��£אÐ�	tא�aC&�¶W?��×א��Zא�j$א�KDE��·j@�.�

 
3−5 KD
���M� £א��א�8�M�א�ME�K�C�Ð�¹�e�¤��h��Wא�Ð�א��?W6E���W6א�Ð�א�68

ME�K�Cא��
�

���������M�6	KC&א�W6E?א���Ðא�W��í�Y;Cא��Y�K�g6��¹��X6¸�א��W6א�Ð������.���hB9��£א¥��א&
���Y�W8א���א�£KD
)��Y;����M6E�¹Wא��Ð�K<&א��g6�¥�7����M6E�K�Cא��M��:��W6א�Ð�א�68

¶K;��¥אWq��א�£KD
�M�
KD6£א����W6qא¥���j6�¹Y�.�K8A�(£¥א��א�ME�K�C�א�8�
M�:����W6א�Ð�א�68�M�א�M6E�K�C������12א&>Ð�K�א�M6E�¹W�g6�¥���������Y;�(א�ME�K�C�א�8
«j:���M6EDE�j���¥אW6qx��א�£KD6
��M���·G6��¼K6EÑ¥���W6E�Gא¼�)�א�M6E�K�C��א�68
"MC��א&�j�6¥£���א��W6Aא·��!K�£W6��א�×�א$¿�M�Yð�א�K�z��h��ME�K��W<�א�7

�W66�K<�&א�K66D��¹�d66>���a66���K�אÏ66
�א��W66A�í�א��M�¥K66��M66E�Kא�C�א�668�M�א
£¥j��
�£KD��W�H�X@�¹א،.�"א&�>W�K�א&��M���K6E¥א����:�d6E��א�M6E�K�C��א�68
�h6@,¹�.��.6<����Y6א����XE>C��Upj��íKp��·KE��LA�jæ¹¦.�א&�K�Y��£א¥�
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�אT�Y6א²����£W<��¹��loKC�א�<³K�£j�¹��Y7»�אºY�T�א��?WE��Wא�Ð�א	��Wא¶
KD�G7�. 
�

3−6��h���KD��tא�א�אY������¥א£�K�zא�Y�Kã�
�

�<Y��Wא�Ð��£א¥��������K�zא�Y�Kã����������¥א£��Ðא�W6��h��Y����¹��Ð�W��¥KEא���h�
�����������������M6�zK��M6:��Y&א�Y�K6���é��)א�K6�z�(א&�K�Y�א�×��.�6���K6D��f6A?��h6�א&

µj66�?&א�ºj�66�
Ï66א��K���.�א&tא�¹��Uoאj66Aא��§K66	���¥א£xא�Ðא�W66��f66�1¹
ME�K�Cא��M�8�K��MqK%א.�

�
�:��a9è¹�������������M6�K��í�،M6CE<���K6א�Z��t�K6D?E�:��M�¹אW�¹�UoאjAא��¸X��dE�

�K�K�Cא��M�K�j��ME�¹Wא��ME�K>�tא�í��W�K<�&א�א²Y�Tא.�
�
�K�Y�א��ME�E��l6=�C��·�������������Yא�א��·��&K��dA<���KBE���X��א�8�M�א�ME�K�C�א&�

����K66	KE�h66�א��M�¹H66���K:A66�א&��M668�א&A��،�K669��tא�L66���،b66A��
�KE�Eא�Ï	t¹א»jE$א�jC��K��M?A<�&א�MEC�jא��fB<א���¹:_�.�

�
��·��`6�u&¹א�h6�®u66�y����Z66�Z<���M66qK��M6EB���M66�E��K��M6?A<�&א�Y�K66��א&

ljא�.�
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3−6−1�ªאY<�	¹א�Wq¥ME�K�Cא��M����Wא�Ð�א�8
�

����W���]C�"�f�W6<א���"�����l6A��K6��k6A"�:���������Y6D�¹�،µאj6�Tא��Ð6=��K6BA�
������W<��MY�kA�i�¹�א��»Yæ�،�W�W��doK?�����،M6E�K�Cא��M��f��W6א�Ð�א�68

����K66DC��W66�t�×66א��¹»Y667א��¹��£j66E?א��¹��Y66;$א��K66�E�Y��KDCEB669���K66��
���������U69���×6א��Ðא�Wא����K=�I��K��¹�،KD�K�C������M�¥¹Y6p�Ð6��K6D��)�"��Ð�K6<&א

ME�¹Wא��g�¥�1���ME�K�Cא��M�¹K6D��u��א�Z¥אl6��אY6�$�����£K6��W��:א�Ð�א�8�
�¥K���K��ME�¹Wא��.(�
�

���C��t�،אX@�¹�����������¼אY6���ME�K�Cא��M�=l�א��¥K��XE>C��Wא�Ð��MCE<��h��Wא�Ð�א�8
¼K��K��.����������²אW6�Tא�d6E?!�í�Ðא�W6א���¸X6��¡K6 �ºW��¥Y?���،dE�:א���W<��

������KD?E�:��Wq¥¹�M<�K���d�Y��h�KDC���j�Y&א�.��������h6�e6�¤�·j6@��K6��¼אÐ�6�¹
�������í�M6�m��µj6�£�¹��¥jD��»��M;�u�¹�،KÓjq¹�ºW��M<A��[�א���d�Y�

:C��������K6�zא�Y�K6ã�f6EA!�M?�.����������í�Y6�z�.6��h6��Y6;Cא���£K6��l6=�C�¹
��»��ª¥K66<��¶W66�·KB669���K66�zא�Y�K66ã�f66EA!�¦Z66<��×66א���K66�jA<&א

K�¤Kàא�d�	�×א��א¥א�Y?א��a���W�W���K�jA<�.�
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4− �dE�j�fEA!�K�zא�Y�Kã��
�

4−1��K�אÏ
tא�dE�j��
�

��«Ï7������W��¹��K�K�Cא��M�K�j��ME�¹Wא��ME�K>�tא"�ME�K>7א��")�ME�¹Wא��Ð�K<&א�g�¥�
1�����M6E�K�Cא��M�¹K6D��u��א�Z¥אl6��אY6�$�����£K6��W��:א�Ð�א�68���¥K6���K��

ME�¹Wא��(kAWC��úW?¶،��·�א��WAא·��،LA:א��א�¥Î&א�א�×�N£�é��¤Kàא�
eA��Ðא�Wא���.l=�C�¹�·��·j@��MEAB<א��KDAB�G��א�Wא���h��¹Y7א��í��Ðא�W6��
WC�א&،h@B��h��·j@��l@�א�@<M�K��iE�K+��M?�j�א&�K�Y��£א¥��M<א�Y&א�¹��
WC�¥jD��،�K¦KC��c7@א��¡jpj��h�¥£K8���K�jA<&א��h6�א&Î6¥א���¹
 .אx£א¥���Yא¥�א¤Kà�í���KDE�א	�WC�א�×
�

lA��K��dE�jא���YqKC�g��¹:�
�
−��K�zא�Y�Kã�fEA!�h��ªY=א� 

−����������6ÓK?א���³Y6�¹�،�K6�zא�M6BoK��¹��،M�zא������Y�K6ã�f6EA!�M6?:C�¹�،K
�£WD&א�M?:C&¹א�،�K�zא 

−��K�jA<&א�¥£K8� 

−��K�zא�MBoK��cEC8� 

−��K�zא�gEE?���MqK%א��K�K�C�	tא 

• �tKB��tא 
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• PoK�Cא� 

−��Y�K� �£א¥��א&

• M�K�&א�א�¥KE%א 
−�¥KE��tא�KDEA�a�¹�×א��א�¥KE%א. 
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µ¹Tא�d�A&א 
�

kA��³K:�אME�K>�t�א���K?EA<א���K�K�Cא��M�K�j��ME�¹W�
E��ME�Eא���Y�K�&K��dA<���KB�

��K�zא��K�K�Cא��M�K�j��ME�¹Wא��ME�K>�tא�KDE:=��×א���K�m��f�K@א��³K:Cא��¹¦K���
M¹¥Z&א� �K�K�Cא�� kA� �Y
K��� �¥j8�� Y�H�� �א�× .��K�m�� ME�K>�tא� c�Y<�� ·�¹

Ó�×א�� ºY�Tא� �¹אj�Tא �¥K9א���K7Tא� fB7�� MEkA�א�Z¥א� Y
K��� Ð��Ð�G�� K
�K�K�Cא�،M�Îא���K�K�Cא��M�K�¹�kA�d�:C��ME�K>�tא�µKá�·I��l�K��K�¹��.�·I��e�X�

KD�T��K���Î�<��×א���KCoK@A��a����ME�K>�tא�³K:�:�

�
−�M¹¥Z&א�Ð���K�K�Cא��kA��Y
K����¥j8��Y�H�/M?EA:א��

�א�K�z�א�?fEA��h�א�PoK�C�א�� ¸X��µj�W��·j@�� W��N�K��W?�� g��h�¹�،M�¥K�
¹� KDBEE?�� �tKBא��/K�Ð�� h�� f��� MEÑYא�� M��K@&¹א� UoאjA�� KDK9��� ¹��.

�¹66A����h66��M66Cא��אX66��j6��K�zא�h�ªY�(Ophiostoma novo-ulmi).�
�
−��K�K�Cא��kA��Y
K���Ð���¥j8��Y�H��

��K�K�Cא��kA��Y
K����¥j8��Y�H��×א���K�zא�é��M�Kp��،´KC��eA��،MAoK<א�
�¥K9א���K7Tא�g;<B��،�K�zא/�í��K�K�Cא��kA�Y�H��×א��،M�¦K=א���K�K�Cא�

� [�KCא��� f��� �KEAB� d�Y�� h� µ¹Tא� ¶K?&א)��K�K�CA�� M��C�K�� ،e�¤� µK��
M¹¥Z&א�:Canada thistle (Cirsium arvense)�]�fEqK3K���¥Kp��K7�
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ME�א&]א�Z¥א Ð���K�K�CA�� M��C�K�� ¹�� ،M¹¥Z/M?EA:א�:purple loosestrife 

(Lythrum salicaria) �]ME<E�:א��i�
¹�ME<E�:א��h�אj&א�í�[�KC�[.( 
�
− ��KCoK�� kA� Ð�Gא��� d�Y�� h��K�K�Cא�� kA� �Y
K��� Ð�� �¥j8�� Y�H�

�ºY�� 
kA���KCoK���،ºY��KDC@�cAà��e�X���K¥א��µ¹Tא�¶K?&א�í��K�zא�^<��Y�H��W�

h�¹����MA�.��א�ME�K�C��¹�א�8�M�א�ME�K�C�í�א&jא�h��¹�א�g;C�אM�¤H�ME�j�j@�x��j�wא
��KCoK@��u����WE>&א�M�j9<א���KCoK@א���KEAE>��e�¤&א�M��K@$אM�jE.�

�
� �Ï���� Zא�j�� M�K��� ·¹£�»jE$א� jC¹א��� M�Eא��� M�KB$� ،l=�C�¹¶K���،�¥Kא����

E$א�jC¹א���M�E�A��M��C�K��Y�K��.K�Y�אf�K�z�»jã�í���¥K�fEA!EA!�א&
�
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µj8�A������h��K�jA<&א�h��W�Z��kA��Ð�K<�����«j:%א�MEDE�jא�������M6E�¹Wא���KE6qj¹א���
�����������M6BoK?א��h6�u69��،ME�K�Cא��M��K6�א#M6�¥K،�����א�@M6A�K�א%MqK���Wא�Ð�א�8j�:BA��

l�Kא���א·jC<�K��µK8�tא�k�Y��: 
�
M�K���ME�K>�tא�K�K�Cא��M�K�j��ME�¹Wא���
�

 IPPC Secretariat :א�»W�Î�jC<א·א�

Plant Protection Service 
Food and Agriculture Organization of the United Nations 
(FAO) 
Viale delle Terme di Caracalla 
00100 Rome, Italy 

[�K�: +39-06-57056347 

W�Îא��l�¹Ï@�tא: ippc@fao.org 

a�j&א�kA�M@�
N�Ï�xא�: int.ippc.www://http

�
�
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Ð�K<&א�ME�¹Wא��ME�Kא��ME�K�Cא��M���א%MqK���Wא�Ð�א�8
�

V�Cא��M�W<&א� ،�K�K�Cא�� M�K�j�� ME�¹Wא�� ME�K>�u�� �W�W#א�1997،�MB;C��M�X�Tא�
K�¹¥�،M�.א�Z¥א

g�¥�1�:�£K��ME�¹Wא���¥K���K��KD��u�í�l�אM�X�T��MB;C�،1995�،�א$�Y�א�Z¥א
�¹¥�،M�.Kא�Z¥א

g�¥�2�:«j:��K�zא�Y�Kã�fEA����MEDE�j��،�1996،�MB;C��،M�אM�X�T�¹א�Z¥א
K�¹¥.�
g�¥�3� :M�¹W��M��K@BA�� ME�C�Tא� fא�j<א�� ³u��¹� ��K	�Ðא£ MqK%א� ´jA��א�

ME�j�jE،א���1996،�،M�.K�¹¥��MB;C�אM�X�T�א�Z¥א
g�¥�4�:�K�A:���K�zא�h��ME�K%א�d�KC&א��K7���،�1996،�MB;C���،MאM�X�T�א�Z¥א
K�¹¥.�
g�¥�5�:MBoK�ME�K�Cא��M���K�א�8A:8��؛�2003،�MB;C�K�¹¥�،M�.�אM�X�T�א�Z¥א
d�A&א�µ¹Tא�K�A:8&א� MBoK?��� :«j:%א�¶jD>�� dE�:�¹� Ð�>�� ·G7�� MEDE�jא���

�M��K@&אMEÑYא�UoאjA��M<pK%א�M�m��،�2001،�MB;C�K�¹¥�،M�.�אM�X�T�¹א�Z¥א
�l�Kא���d�A&א�K�A:8&א�MBoK?��:�M�£K8��tא�MEB�Tא�gD��·G7��MEDE�jא���«j:%א

ME�Eא���א�¥K��tא�é�� �¥K
xא�fB7�¹�MA8א��א�¤��K�A:8&¹א�MAB�3.א�2003�،
K�¹¥�،M�.�MB;C�אM�X�T�¹א�Z¥א

g�¥�6�:«j:�Mא��YBA��MEDE�j��،�1997،�MB;C�K�¹¥�،M�.�אM�X�T�א�Z¥א
g�¥�7�:¶K;�kA�M�£K8&א�א�¥£K8א��،�1997،�MB;C�K�¹¥�،M�.�אM�X�T�א�Z¥א
g�¥�8� :Y�Y?�d�KC&א� ºW��� í��K�zא� M�K��،�1998،�MB;C��،M�א�Z¥א M�X�Tא�
K�¹¥.�
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g�¥�9�:«j:%א،�K�zא�µK8��	א�Pא�Y��·G7��MEDE�jא����1998،�MB;C��M�X�Tא�
K�¹¥�،M�.א�Z¥א

g�¥�10�:�K�A:��zא�h��ME�K�� K��y��h�K����K7����h��ME�K�� K��y��aא�j�¹��K�
�K�z،א�1999،�MB;C�K�¹¥�،M�.�אM�X�T�א�Z¥א

� µ¹�� f�W<�g�¥�11� :fEA!M�Y�$א� �K�zא� Y�Kã��kA� Y�K��א& e�¤� í� K+�
،M�Eא���2003،�MB;C�K�¹¥�،M�.�אM�X�T�א�Z¥א
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