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 29 من 3 الصفحة  النباتاتالاتفاقية الدولية لوقاية 

 
 

 معلومات عن الآفة -1

سبب  ضا  يعرف الذي كارنال" "نخر بمرض Mitra indica Tilletia الهندي النخر فطر يت سم  أي  لأنواع الجزئي النخر با

  مناطق في واسع  نطاق على الممرض هذا وينتشر  .1931 عام بالهند كارنال في الأولى للمرة كارنال نخر وصف  تم وقد القمح.

 مناطق بعض في هرصد تم قد كما (.Wiese، 1987 ؛2007 الأمريكية، الزراعة )وزارة آسيا غرب وجنوب آسيا جنوب من

 (.Davila-Fuentes، 1996 ؛2001 ،وآخرون Crous) أفريقيا وجنوب والمكسيك المتحدة الولايات

شمل  شائع  القمح من كلا عوائله وت سي  والقمح ال شائع  القمح وهجين القا شيلم.  ال سجلات  إنّ وال   قمحال بهجين المتعلقة ال

 وآخرون، Sansford) الآفة تلك وائلع من تكون لأن قابليتها أثبتت قد الشخخخيلم أنواع أن غير قليلة، والشخخخيلم الشخخخائع

صيب  .indica T الهندي النخر فطر أن ثبت وقد (.2008 شاب  من أخرى أنواعا ي   الزجاجية، البيوت ظروف تحت الأع

 (.2003 وآخرون، Inman) البديلة العوائل تلك لدى الحقلية الظروف في قط يكتشف لم أنه إلا

 الجنيني الطرف خلال من البذور تصخخابو الزهيرات. يصخخيب مفحّم ممرض عن عبارة .indica T الهندي النخر فطر إن

  لىإ الضخخارب الأسخخود اللون ذات النهائية البوغات من التفتيت سخخهلة كتلة ينتج حيث القشخخرة داخل الفطر وينمو للب

 علىو )التريمثيلامين(. السخخمك برائحة شخخبيهة فاسخخدة نةنت رائحة منها تفوح نضخخرة، البوغات كتل تكون وحين البني.

.T بخ  مصابة تكون أن العائل آذان إحدى على الموجودة البذور كل تكون أن الاعتيادي من فليس العامة، المفحمات عكس

indica، يتم ام وعادة (.1 )الشكل السليمة الرؤوس عن مظهرها حيث من تختلف لا المصابة البذور ذات الرؤوس أن كما 

ستعمار  شكل  البذور ا صابة  من متفاوتة درجات عليها فتظهر فقط جزئي ب شكل  الإ صعب  من فإنه وبالتالي (.2 )ال  جدا ال

 الإصخخابة مسخختويات كانت إذا إلا الحصخخاد، بعد إلا المجردة للعين عادة الأعراض تظهر ولا الحقل. في المرض اكتشخخاف

 عالية.

  للحبة كريهة رائحة وإكساب لونها إفساد خلال من الحبة نوعية تراجع إلى يضاأ .indica T الهندي النخر فطر ويؤدي 

صنوعة  وللمنتجات سبب  أنه كما منها. الم ضا  ي صول.  في طفيفا انخفا شائع  القمح فإن وعموما المح   ما لىع يحتوي الذي ال

 الخخبشخخخخخخري  لخخلاسخخخخخختخخهخخلا    مخخؤهخخل  غخخير يخخعخختخخبر   المخخفخخحخخم،   الخخلخخب  مخخن المخخائخخة  في 3 عخخن يخخزيخخد 

(vilaDa-Fuentes، 1996). 

  في عادة توجد وهي ،.indica T الهندي النخر فطر وبين بينها التباس يحصخل  قد التي نخرياتال من أخرى أنواع هنا 

.T و الإيطالي( والزوان المعمّر الزوان يصخخخيب ممرض )وهو Walkeri نخر تشخخخمل وهي المحصخخخودة، البذور أو الحبوب

Horrida  هو نواع  يصخخخخيخخب  ممرض  )و هو  .ehrhartae Tو الأرز( أ  (.calycina Ehrharta لعشخخخخبخخة    ممرض  )و

 ويوجد الشخخخائع. للقمح المحصخخخودة البذور تلوثان .ehrhartae Tو .walkeri T نخريتي من كلا أن وُجد أسخخختراليا وفي

walkeri T. وHorrida T. في سخخيما لا الشخخائع للقمح المحصخخودة البذور في رصخخدهما ويتم الأمريكية المتحدة الولايات في  

شائع  القمح مع مداورة الزوان وأنواع الأرز أنواع فيها تزرع التي المواقع  ،Carrisو Castlebury ؛Castlebury، 1998) ال

  بمكان الأهمية فمن المظهرية السخخخمات حيث من الممرضخخخات هذه تشخخخابه وبسخخخبب (.2005 وآخرون، Pascoe ؛1999

 بدقة. تحديدها

  التصنيفية المعلومات -2
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  الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات 29 من 4 الصفحة

 Mitra indica Tilletia، 1931 الهندي النخر فطر الاسم:

 Mundkur (Mitra) indica Neovossia، 1941 المرادفات:

قع    لمو في        ا ي ن لتصنننن طريخخات،     ،Eukaryota :ا  ،Basidiomycota ف

Ustilaginomycotina، Exobasidiomycetes، 

Exobasidiomycetidae، Tilletiales Tilletiaceae 

 الجزئي النخر أو كارنال نخر الشائع: الاسم

 MycoBank 267835 الفطريات بنك المرجعية:

   الكشف -3

  في النهائية البوغات رصد  إجراءات ،3 الشكل  في مبين هو كما .indica T الهندي النخر لفطر التشخيصي   المخطط يصف 

 )القسم اللب في موجودا يكون قد نخر أيّ لتفقد بصريا الحبوب أو البذور عن عينات فحص ويتم العوائل. حبوب أو بذور

 .indica T الهندي النخر فطر وجود وتحديد النهائية البوغات إزالة يمكن منخور، لب عن الكشخخخخف تم ما وإذا (.3-1

 (.1-4 )القسم مظهره على بناء

شف  لم بحال ستخدام  عبر فيها نهائية بوغات عن البحث يمكن العينة، في منخور لب أي يكت سل  اختبار ا  المنخلب الغ

 فعلا المصخخخابة  الحبوب بين يميز لا قد الاختبار هذا مثل أن غير (.2-3 )القسخخخم  فرعية عينات 3 على الحجم على بناء

 الغسخخل اراختب بعد النهائية بوغات أي تكتشخخف لم حال وفي البذرة. سخخطح على النهائية بالبوغات الملوثة الحبوب وبين

شخيص  نتيجة فإن بالمنخل، شف  تم إذا أما سلبية.  تعتبر العينة ت   النهائية البوغات عدد فإن النهائية، البوغات عن الك

 ماهيتها: لتحديد تستخدم أن يمكن طريقة أية يحدد سوف المكتشف
 

 القسخخم البوغات تلك نوع بتحديد الأولى الخطوة تقضخخي أكثر، أو نهائية بوغات 10 عن الكشخخف تم حال ففي( 

  البوغات  بعزل إما  التالية   الخطوة تقضخخخخي التأكد،   من مزيد  إلى الحاجة   دعت  وإذا مظهرها.  على بناء  (4-1

سم  وإنباتها النهائية صوفة  الجزيئية البروتوكولات ذلك وتلي (1-2-4 )الق سام  في المو -3-4 إلى 1-3-4 من الأق

سم  النهائية البوغات نزع وإما ،3 سل    البلمرة أنزيم تفاعل ذلك ويلي (3-2-4 )الق سل شر  المت   البوغات على المبا

 ج و ب و أ الأقسخخخخخخخام )راجخخخع (.4-3-4 )الخخخقسخخخخخخخم  الخخخفخخخرديخخخة   الخخخنخخخهخخخائخخخيخخخة    

  (.3 الشكل في

 الهنخخدي النخر فطر بين الخخدقيق التمييز أجخخل من نهخخائيخخة، بوغخخات 10 من قخخلأ اكتشخخخخفخخت حخخال في 

indica T. عينات على الحجم، على بناء بالمنخل الغسخخل اختبار تكرار يسخختحسخخن له، المشخخابهة والأصخخناف 

 النظامي. الحد نفسه هو يكون لا أن أو يكون أن للكشف المعتمد للحد ويمكن جديدة. فرعية

صي،   لالبروتوكو هذا في شخي صف  تم الت سب  التجارية( الأسماء ذلك في )بما الطرق و شرت  ما بح  ستوى الم تحدد كونها ن

 التناسل. لقابلية أو الخصوصية أو للحساسية الأصلي

  البذور/الحبوب فحص 3-1
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 29 من 5 الصفحة  النباتاتالاتفاقية الدولية لوقاية 

صرية  المعاينة تعتبر لا شرة  الب س  الحبوب أو البذور سطح  تلوث التي النهائية للبوغات أو المنخور للبّ المبا  به موثوقا لوباأ

صحة  لغايات شف  يتم قد أنه إلا النباتية. ال ستعمال  جانب إلى المجردة بالعين المنخور اللب ك   لطاقةا المنخفض المجهر ا

  حيث الحبوب؛ أو البذور من واحد كيلوغرام زنتها عينة دراسخخة إلى البروتوكول هذا دويسخختن مرة(. 40 إلى 10 من )تكبير

 الزوان(. أنواع المثال سخخخبيل )على النجيليات بذور أو (2 )الشخخخكل المنخور اللب عن بحثا كلها العينة من التحقق يجب

 الأخرى. نجيلياتال بذور ووجود المكتشفة الأعراض تسجيل يتمو

  وضخخع ويجب النهائية. للبوغات الخارجي المظهر أسخخاس على إيجابي تشخخخيص إجراء يمكن خور،من لب وجود بحال

 ابةالإص مع النهائية البوغات مظهر تطابق ما وإذا النهائية. البوغات تلك شكل ووصف النهائية للبوغات مجهرية شرائح

 إيجابي. تشخيص إلى لالتوص يمكن (8-4 والأشكال 1-4 القسم )راجع .indica T الهندي النخر بفطر

 ساعة  24 لمدة المائة في 2.0 بنسبة  الصوديوم  هيدروكسيد  في اللب نقع يمكن أوضح،  بصورة  الأعراض رؤية على للمساعدة 

سويداء  بتبييض كفيل ذلك أن إذ مئوية درجة 20 حرارة على صابة  وجعل بلطف ال سودّة  الإ شكل  تبرز الم ضح  ب  دا.ج وا

 Agarwal) الأعراض تخفي أن الملونة للأصباغ  يمكن حيث كيميائيا المعالجة البذور مع خاص بشكل  مفيدة العملية وهذه

 على النهائية البوغات رؤية يمكن والتلوث، الشديدة  الإصابة  حالة وفي (.Cunfer، 1993و Mathur ؛Mathur، 1992و

 (.Cunfer،1993و Mathur) البذور سطح

  تحديد أجل من (2-3 )القسخخم الحجم على القائم بالمنخل الغسخخل اختبارب الاسخختعانة يمكن منخور لب أي يوجد لا حين

ندي  النخر فطر كان  إذا ما  نة.  في موجود غير أو موجودا .indica T اله   يمكن منخور، لب  وجود عدم  حال  في العي

 احتمال فهنا  العينة تلوث الزوان أنواع من بذورا أن تبين إذا أما موجود. غير .indica T الهندي النخر فطر أن الاعتبار

 العينة. هذه في .walkeri T باكتشاف كبير

 الحجم على القائم بالمنخل الغسل اختبار البذور/الحبوب، من النهائية البوغات استخراج 3-2

 الهندي  النخر لفطر النهائية   البوغات  عن للكشخخخخف موثوقة  طريقة  الحجم على القائم  بالمنخل   الغسخخخخل اختبار  يعتبر

indica T. المهم منو بالشخخيلم. المهجّن القاسخخي القمح أو القاسخخي القمح أو الشخخائع القمح أنواع من معالجة غير عينة في 

  البوغات عن الكشخخخف لضخخخمان غراما 50 منها الواحدة تزن مكررة فرعية عينات 3 من مكونة الأدنى بالحد كمية اختبار

شف  المطلوبة العينات عدد على للاطلاع 1 الجدول )راجع العينة في موجودة كانت حال في النهائية،  المختلفة الأعداد لك

  أن كما البوغات اسخختخلاص حيث من بالمتوسخخط المائة في 82 بنسخخبة فعالا الأسخخلوب هذا يعتبر النهائية(. البوغات من

 غخخرامخخا.  50 زنخخة عخخيخخنخخة   لخخكخخل  فخخقخخط  شخخخخخخرائخخح  بضخخخخخخع عخخادة يخختخخطخخلخخب    المجخخهخخري  الخخفخخحخخص  

 Petersonو (،2003) وآخرين Inman قبل من المتاحة التفاصخخيل من المزيد هنا و الأسخخلوب لهذا وصخخف يلي ما في ويرد

 النظامي. الحد نفسه هو يكون لا أو للكشف المعتمد الحد يكون وقد (.2003) وآخرين Wrightو (2000) وآخرين

 النشخخخخط العنصخخخخر من المائة   في 6.1) للتبييض محلول في دقيقة  15 لمدة  اسخخخختخدامها   قبل  المعدات  جميع نقع المهم من

 ة.السخخخابق العينات من التلوث انتقال جراء الكاذبة الإيجابيات احتمال على القضخخخاء أجل من الصخخخوديوم( لهيبوكلوريت

  شخخطف تميو والمصخخطب . الداكن الاعتيادي بمظهرها مقارنة شخخفافة تبدو ويجعلها النهائية البوغات التبييض محلول يقتل

 نقعها. بعد الصنبور بماء المعدات جميع

  من مل  100 مع مل(  250) إيرلنماير  حوجلة  في المعالجة،   غير البذور  من غراما  50 عن عبارة  وهي العينة،  وضخخخخع يتم

 في دورة 200 بسخخرعة دقائق 3 لمدة الهزازة الآلة على العينة توضخخع ثم ومن المائة. في 01.0 بنسخخبة المائي 20 توين محلول

  قمع داخل ميكرونا 20 قياس منخل على ميكرونا 53 قياس منخل في فتسخخكب النهائية البوغات تحرير أجل من الدقيقة
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  الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات 29 من 6 الصفحة

 تقريبا مل 50  بواسخخطة مرتين العينة على تحتوي التي الحوجلة شخخطف يتم ثم مل(. 500) أخرى حوجلة على موضخخوع

صنبور  ماء من شطف  ماء سكب  مع المرتين من كل في المعقم ال سل  ويتم المنخل. في القابعة العينة على ال سطة ب العينة غ  وا

صنبور  مياه ستخدام  مل( 300-200) المعقمة ال ضمان  شافطة  زجاجة با  وتتم البذور. عن النهائية للبوغات الجيدة الإزالة ل

  زجاجة باسخخختخدام وذلك جة،در 45 بزاوية ميكرونا 20 قياس المنخل إمالة وتتم ميكرونا. 53 قياس والمنخل عينةال إزالة

صنبور  بماء مملوءة شافطة  سل  ويتم المعقم، ال سفل  إلى أعلى من المنخل على الموجودة الفلذ غ سح  جانبية بحركة أ   إلى ةكا

سل  إلى العملية هذه تؤدي الأمام. وإلى الوراء صة    النهائية البوغات كل غ ستخل سفلي  الجزء في العينة من الم  نخل.الم من ال

 اسخختخدام يتم أن المهم ومن مل. 15 سخخعة المركزي للطرد مخروطي أنبوب في والفلذ النهائية البوغات غسخخل يتم ثم ومن

 ويجب مغلوطة. ائجنت إلى يؤدي ما البوليكربونات أنابيب بجوانب تلتصق  النهائية البوغات أن بما لينيالبوليبروب أنابيب

 8 من قريبة الأنبوب في الموجودة النهائية الكمية وستكون يفا.نظ ميكرونا 20الخخخخخ منخل يبدو أن إلى الخطوات هذه تكرار

 البوغخخات من للتحقق الطخخاقخخة منخفض مجهر تحخخت ميكرونخخا 20 قيخخاس المنخخخل فحص يمكن الأمر، لزم وإذا مخخل.

 المترسبة. النهائية

 
  النهائية، البوغات جمع أجل من دقائق لثلاث g 1000 بقوة المركزي الطرد إلى العملية عن الناتج المستعلق  المزيج يخضع 

 المسخخختخدمة المعادلة أما بالغسخخخل.  الاختبار عملية من المسخخختخلصخخخة الفلذ معظم من كثافة أكثر هي الأخيرة تلك أن بما

  ق.أقصخخى 12.1 ق.ط.ن.= هي الدقيقة في الدورات عدد على بناء (g) )ق.ط.ن.( النسخخبية المركزية الطاردة القوة لحسخخاب

  الطرد أنبوب أسخخخفل  إلى الدوران مركز من )بالمليمترات( الأقصخخخى  القطر يعني ق.أقصخخخى"  " أن حيث ²(100.ط.ن./)ق

 للرمي. ابلةق جديدة باستير  ماصة  باستخدام  وذلك المترسبة،  المادة تعكير دون من بعناية الطافية المادة إزالة تتم المركزي.

  لتخفيف الماء  إضخخخخافة  يمكن جدا،  سميكة  الترسخخخخبات  كانت   وإذا المجهر. تحت  الترسخخخخبات  فحص ذلك  بعد  ويمكن

 هر.المج تحت الفحص قبل متجانس مستعلق على الحصول لضمان الماصة طرف بواسطة المستعلق وتحريك المستعلق،

 
 وتغطى مجهر شخخريحة على الواحدة، للكمية ميكرولترا 20 بحجم منفصخخلة بكميات المسخختعلق ترسخخبات كامل وضخخع يتم

ساترة  شرائح  فحص يتم .ب ستخدام  ال ضيء  المجال مجهر با سة  المهم ومن مرة. 40و 20 بين تتراوح تكبير بقدرة الم  كل درا

 ميت النهائية،   البوغات  على العثور تم وإذا نهائية.   بوغات  وجود عن بحثا  الشخخخخريحة  على المسخخخختعلق من مربع مليمتر

 شريحة. كل على الموجودة النهائية البوغات ددوع والزخرفة( واللون الحجم )مثل المظهرية سماتها تسجيل

 

  مسخخختويات مع التلوث من المختلفة المسخخختويات لكشخخخف المطلوبة غراما 50 زنة المكررة الفرعية العينات عدد -1 الجدول

 (.2000 ،وآخرون Peterson) النهائية للبوغات متساوٍ توزيع افتراض مع الموثوقية، من محددة

المطلوبة لكشف البوغات النهائية بناء على مستوى الثقة عدد العينات المكررة  

 )نسبة مئوية(

 البوغات  )عدد  التلوث مسخخخختوى

ئيخخة      لنهخخا  زنخخة عينخخة    لكخخل   ا

 غراما( 50

 في المائة 99.99 في المائة 99.9 في المائة 99

1 3 5 6 
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 29 من 7 الصفحة  النباتاتالاتفاقية الدولية لوقاية 

2 2 3 4 

5 1 1 1 

 

 الفطر هوية تحديد -4

  النهائية،   البوغات  مظهر وعلى اللب  على الظاهرة  الأعراض )أ( على إما  .indica T الهندي  النخر فطر تحديد   يسخخخختند 

شف  النهائية للبوغات الخارجي المظهر )ب( على وإما سل    عن والك سل سطة  النووي للحمض الفريد الت  تقنيات إحدى بوا

 (.3 الشكل )أنظر المتسلسل البلمرة تفاعل

  النهائية البوغات مظهر 4-1

 نةالعي من كل في اللب فحص إعادة  يمكن بالمنخل،   الغسخخخخل اختبار  في مشخخخخبوهة  نهائية   بوغات  على العثور يتم عندما  

 ثبتالت ينبغي أعراض، على العثور تم ما وإذا أعراض. عن بحثا الأم العينة ومن المغسخخخولة الفرعية( العينات )أو الفرعية

  نع بحثا العينة في توجد عشخخخخبية بذور أي فحص أيضخخخخا وينبغي .النهائية للبوغات المجهري الفحص طريق عن منها

  وجدت وإذا هر.المج تحت بها المرتبطة النهائية البوغات فحص فيجب وجدت ما وإذا بالنخر، الإصخخخابة إلى إشخخخارات

سها  النهائية بوغاتال سل  اختبار لدى المنخور اللب في نف شخيص.  إجراء فيمكن بالمنخل، الغ  على عثورال تمي لم وإذا الت

سن    الأكبر، العينة في منخور لب أي ستح سة  في سام  الجزيئية الاختبارات أحد ممار  أجل من (4-3-4 إلى 1-3-4 )الأق

 التحديد.

 لأنواع النهائية البوغات وكذلك .indica T الهندي النخر لفطر النهائية للبوغات المظهرية الخصخخائص 2 الجدول يسخخرد

 يالهند النخر فطر أنها خطأ يظن قد والتي الحبوب أو البذور شخخخحنات في عليها العثور يمكن التي شخخخائعةال النخريات

indica T.. 

  المظهر على بناء التحديد 4-1-1

ستدير  بين .indica T الهندي النخر لفطر النهائية البوغات شكل  يتراوح شبه  الم ستدير  و  خوطي جزء له يكون وأحيانا الم

ناضخخخخجة،    غير النهائية   البوغات  على عادة  )يوجد  صخخخخغير  النهائية   البوغات  على الأحيان  بعض في يوجد  ولكنه  ال

 ميكرونا  64 إلى يصخخخخل إذ أحيانا   ذلك  من أكبر يكون قد  ولكنه  ميكرونا،  47و 22 بين معظمها  قطر يبل  الناضخخخخجة(؛  

  المحمر البني وبين الشخخخخاحب البني إلى الضخخخخارب البرتقالي بين لونها يتراوح (؛ميكرونا 41و 35 بين ما هو )المتوسخخخخط

 أشخخخوا  مع بكثافة مزخرفة وهي (؛5 و 4 )الشخخخكلان اللون وكامدة سخخخوداء الناضخخخجة النهائية البوغات وتكون الداكن؛

  ميكرونا،  (0.7-) 0.5و 4.1 بين ارتفاعها   يبل  منحنية  أطراف مع وأحيانا   المبتورة وبين والحادة  المروسخخخخة بين تتفاوت 

سطح  من تبدو وهي شوا   إما ال شوكاء  فردية كأ شكل(  )مخية متقاربة ضيقة  كنتؤات وإما بكثافة( ) شكلان  ال  (؛5 و 4 )ال

 . (CMI،1983 ؛2006 ،وآخرون Carris) رقيق شفاف غشاء  الأشوا ويكسو

 مصخخفر بني لونها والدمعي. المسخختدير وشخخبه المسخختدير بين .indica T الهندي النخر لفطر العقيمة الخلايا شخخكل يتراوح

صيرة،  ساق  بدون أو مع وتكون ميكرونا، 48 × ميكرونا 28و 10 بين حجمها ويتفاوت ساء  وجوانبها ق صل  مل   سماكتها ت

 sCarri) بالمنخل الغسخخل عمليات في شخخيوعا أقل تكون أن إلى العقيمة الخلايا تميل صخخفائح. ذات وهي ميكرونات 7 إلى

 (.CMI،1983؛2006 ،وآخرون

 تم التي المظهرية السخخخمات من التثبت حينذا  يمكن بالمنخل، الغسخخخل اختبار في أكثر أو نهائية بوغات 10 وجدت إذا

 الموثوق للتحديد   بالكامل    المظهرية  السخخخخمات  على يعوّل فلا نهائية،   بوغات  10 عن يقل  ما  اكتشخخخخف إذا أما  تحديدها.   
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  الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات 29 من 8 الصفحة

سط،  والبحر أوروبا في النباتات وقاية )منظمة سن    من الحالة هذه في (.2007 المتو ستح سيم  الم  عينات إعداد عبر العينة تق

 واختبارها. واحدا كيلوغراما زنتها البالغة الأصلية الكمية من انطلاقا جديدة فرعية

  القمح لنخريات الأخرى الأنواع مع المظهر حيث من المقارنة 4-1-2

 البوغة حجم هو  T. ehrhartaeو  .horrida Tو  .walkeri Tو T. indica نخريات تميز التي المظهرية السخخمات أهم من

 بشأن  المنشورة  التقارير تختلف ما غالباو (.8 إلى 4 الأشكال  ؛2 )الجدول واللون والزخرفة وكمتوسط(  )كمجموعة النهائية

سيط  البوغة حجم ويتأثر البوغات. حجم ستخدم  بالو سخين.  وبعلاجات الم   في أنه (2005) وآخرون Pascoe أظهر فقد الت

 المتحدة، الولايات وفي المحصود. الشائع للقمح الشائعة الملوثات من .ehrhartae T و .walkeri T من كل تعتبر  أستراليا

  للقمح المعروفة  الملوثات  من هما  الجينية  والتركيبة  المظهر حيث  من المتشخخخخابهين .horrida Tو .walkeri T فطري فإن 

شائع  صود  ال ضافة و (.1996 ،وآخرون Smith ؛Castlebury،1999و Cunfer ؛Carris، 1999و Castlebury) المح   بالإ

 النخر فطر وبين المزدوجة  البوغات  ذات النخريات  بين التباس  يحصخخخخل قد  ،2 الجدول  في المذكورة  النخريات  أنواع إلى

 عرضخخة أقل الأنواع هذه .(1998 ،وآخرون Pimentel ؛Fischer، 1961و Durán ؛Durán، 1987) .indica T الهندي

  من مختلفة أنواع تفحم يسخخخبب) latu sensu Barclayana نخر تشخخخمل وهي الشخخخائع القمح من ملوثات من تكون لأن

 ونخر،(Lachnagrostis filiformis )على inolens ونخر ،الحب عشخخخخبة ونخر ،والعشخخخخب( الدخن مثل النجيليات،

rugispora على( Paspalum) ونخر boutelouae  على( Bouteloua gracilis). يا  أن يتبين ولم  الأنواع هذه  من أ

 الشائع. القمح طبيعي بشكل تصيب الشكل، حيث من المتشابهة

خ"سبين"  الوسطى السمات تعزيز ويمكن  10 بنسبة وديومالص هيبوكلوريت في البوغات تلك تبييض عبر النهائية البوغات ل

صب  الماء في مرتين النهائية البوغات شطف  ذلك بعد يمكن الأمر، لزم وإذا دقيقة. 20-15 لمدة المائة في سطة  غهاو   قةزر بوا

 (.8 )الشكل مثلا اللاكتوغليسرول  في القطن زرقة أو الرتيبان

  النهائية البوغات وإنبات عزل 4-2

 فهنا  (.2-3 )القسم  بالمنخل الغسل  اختبار في المكتشفة  النهائية البوغات هوية من للتأكد متاحتان طريقتان حاليا توجد

 وضعه الذي الجديد والإجراء (،1-2-4 )القسم إنباتها وحفز الشريحة عن النهائية البوغات لاستخلاص القياسي الإجراء

Tan ةالشخخخريح عن مرفوع واحد نهائي بوغ على مباشخخخرة المتسخخخلسخخخل البلمرة تفاعل تنفيذ يتيح الذيو (2009) وآخرون 

 (.3-2-4 )القسم

  النهائية البوغات إنبات 4-2-1

  طحياس  وتعقيمها الماء في النهائية البوغات نقع يتم استنباته  أجل من اختياري. طفيلي .indica T الهندي النخر فطر إن

 المائي. الأجار من شرائح على إنباتها ثم ومن بسرعة

 ثم ومن ميكرونا 20 قياس المنخل على المقطر بالماء غسخخلها عبر السخخاترات وعن الشخخرائح عن النهائية البوغات رفع يمكن

 مل. 5-3 من قريبا الحجم يكون أن ويجب (.2-3 القسم  في )كما المركزي للطرد ومعقم نظيف مخروطي أنبوب في وضعها 

 كثرأ والبكتيرية الفطرية الملوثات وجعل النهائية البوغات لترطيب مئوية درجة 21 حرارة على ليلا الأنابيب تحضين  يتم

ضة  سطحي  للتعقيم عر ضين  وبعد اللاحق. ال سيب  يتم الليل خلال التح سطة  النهائية البوغات تر  بقوة يالمركز الطرد بوا

1200 g دقائق. 3 لمدة 

 التبييض مادة  من مل  5 في الترسخخخخب اسخخخختعلاق خلال من النهائية   البوغات  وتعقّم السخخخخطح على الطافية   المواد ترفع

صر  من المائة في 5.0 إلى 3.0) شط  العن صود  لهيبوكلوريت الن سرعة  الأنبوب ويقلب يوم(،ال ضع  مرات ثلاث ب   لطردل ويخ
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 29 من 9 الصفحة  النباتاتالاتفاقية الدولية لوقاية 

  في تمضخخخيه الذي الإجمالي الوقت تعدى ما إذا النهائية البوغات بعض تقتل قد .واحدة دقيقة لمدة g 1200 بقوة المركزي

  في دقيقة 30 ةلمد سخخخطحيا النهائية البوغات تعقيم يمكن التبييض، بمادة المعالجة عن وكبديل الدقيقتين. التبييض، مادة

ضة  المياه من 5-10 ضة  المياه تعتبر والمكهربة. المحم سطحي  التعقيم في فعالة والمكهربة المحم  المقارنةب ولكن للبوغات، ال

  أن من بدلا النهائية البوغات إنبات تحفز فهي والدقيقتين، الواحدة الدقيقة بين تتراوح لمدة المبيضخخخة بالمادة المعالجة مع

 اسخختعلاق وإعادة الطافية المواد إزالة طريق عن مرتين النهائية البوغات غسخخل يتم ثم (.1999 ،نوآخرو Bonde) تخففه

 دقائق. 5 لمدة g 1200 بقوة المركزي الطرد وإجراء المعقم المقطر الماء من مل 1 في الترسب

ستعلاق  يعاد سب  ا ضع  المعقم المقطر الماء من مل 1 في التر ستع  من مطهرة ميكرولتر 200 وتو   2 على النهائية البوغات لقم

ضادات  من صفائح  مع الماء أجار من المائة في شر  لوحات (A + WA) الحيوية الم سطة  عليها وتن   أما للمد. معقمة أداة بوا

 لتر لكل الستربتوميسين   سلفات  من مل  200و الطعام( )ملح G-البنسلين  من مل  60 فهي المستخدمة  الحيوية المضادات 

 21 حرارة على A + WA الخخخخ صفائح تحضين يتم (. 2007 المتوسط، والبحر أوروبا في النباتات وقاية )منظمة الأجار من

ضوء  وتعرض مئوية درجة صفائح  تتر  ثم ومن ساعة.  12 مدة لل ضع  أو تختم أن قبل أيام لمدة ال   شفافة  أكياس داخل تو

 ثيلين.إ البولي من

 البدائية البوغات من  أكثر أو 128 إلى 32 تحمل أفطورة النائمة غير النهائية البوغات تنتج يوما، 14 إلى 7 انقضخخخخاء بعد

 الشخخخكل. السخخخجقية والنوع الشخخخكل الخيطي النوع عادة: نوعين من ثانوية بوغات المسخخختعمرات هذه وتنتج طرفها. على

  البطاطا. دكستروز مرق مثل السائلة المغذيات من وسيط على أو (9 )الشكل صلبة وسائط على مباشرة ثم من إنباتها ويمكن

  السخخفلي الجانب عند وتعلق منبتة مسخختعمرات أو نهائية بوغات تحمل سخخم( 1 × سخخم 1) الأجار من صخخغيرة كتل تقتطع

 المرق. طحسخخ على تنتشخخر أن للبوغات ذلك يتيح إذ المرق، سخخطح المنبّت، النهائي البوغ يواجه بحيث بيتري طبق لغطاء

  البوغات تنتج أيام 3 إلى يومين وبعد ساعة. 12 لمدة للضوء تعريضها مع مئوية درجة 21 حرارة على الأطباق تحضين ويتم

سطة  أفطورة كل ترفع سنتمترا.  0.1و 5.0 بين ما قطرها يبل  صغيرة  أفطوريات المرق سطح  على الراقدة البدائية  إبرة بوا

  طردلل )أنابيب مناسخخخبة قوارير في الأفطورات توضخخخع ثم المرق. فائض لإزالة معقم ترشخخخيح ورق وتلامس معقمة، تشخخخريح

صغر  المركزي ستخراج  مل( 0.2 إلى 5.1 سعة  الأ شرة،  النووي الحمض لا  تحت مئوية درجة 80 حرارة على تخزن أو مبا

 لاحق. وقت في منها النووي الحمض لاستخراج الصفر

سطة ب البذور تعالج حين كما م،االدو على الممكن بالأمر الجزيئي  الاختبار لغايات النهائية البوغات إنبات يكون لا قد  وا

سيد  صوديوم  هيدروك سطة  المعالجة الحبوب حالة في كما ال  ولةالمنخ المكررة العينات عدد زيادة إن الفطريات. مبيدات بوا

  البوغات تمر قد للإنبات. القابلة النهائية البوغات عدد وبالتالي المسخخختخلصخخخة النهائية تالبوغا عدد زيادة إلى تؤدي قد

  من المشخخخكلة  هذه حل ويمكن (.2006 وآخرون، Carris) الإنبات على يؤثر أن يمكن ما السخخخكون،  من فترة في النهائية

 (.4-3-4 القسم )أنظر الفردية النهائية البوغات على مباشرة المتسلسل البلمرة تفاعل تنفيذ خلال
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29 10 من   الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات  الصفحة

 الأنواع بهذه يرتبط وما ehrhartae Tilletiaو horrida Tilletiaو walkeri Tilletiaو indica Tilletia لنخريات النهائية للبوغات المظهرية السخخخمات -2 لجدولا 

 عوائل من الأربعة

 

 النوع

البوغ  حجم

 النهائي

 )ميكرومتر(

حجم البوغ 

 النهائي

 )المتوسط(

 )ميكرومتر(

 شكل البوغ النهائي لون البوغ النهائي
غلاف البوغ 

 النهائي
 العائل أشواك البوغ النهائي

T. indica ()أ   22-64 35-41 برتقالي بني شخخخاحب إلى بني  

محمر داكن، أما لون البوغات   

 الناضجة فبين الأسود والكامد

شبه     من ستدير إلى  م

 مستدير

 ( ميكرومتر7-) 5-1.4 موجود

شائكة كثيفة أو     سطح تظهر نتؤات  حين ينظر إليها من ال

 ضيقة متقاربة )ذات أشكال مخية دقيقة(

فاف أملس وأكثر     ها من الوسخخخخط، يظهر ك حين ينظر إلي

اكتمالا بما أن الأشخخخوا  مرتبة بكثافة مع أطراف منحنية  

 أحيانا.

 ختلفةأنواع القمح الم

T. walker)31-30 35–28  )ب أصخخفر شخخاحب إلى بني محمر   

داكن )ولا يكون أبدا أسخخود أو 

 كامدا(

موجود ويمتخخد إلى  مستدير

الأطراف، شخخفاف 

 إلى بني مصفر

 ميكرومترات 3-6

 خشنة ومخية الشكل تقريبا.

نتؤات عريضة مخية الشكل ولكن ليس بصورة كاملة حين 

 ينظر إليها من السطح.

ينظر إليها من الوسخخط يظهر جانبها غير سخخوي مع  وحين 

  ثغرات بين الشوكة والأخرى.

 الزوان المعمر

 الزوان الإيطاليو

T. horrida)ناضج أقل من  )ج(

25) 

فاتح إلى      24-28 نائي من  بني كسخخخخت

 داكن وقد يكون شبه كامد

مسخخخختدير إلى شخخخخبه 

 مستدير

موجود ويمتخخد إلى 

أطراف الأشخخوا ، 

ما بين الشخخخخفاف    

 والملوّن

 ميكرومتر 3إلى  1.5

يكون عادة منحنيا ويظهر على شخخخخكل صخخخخفائح متعددة       

 الأضلاع حين ينظر إليها من السطح.

 مختلف أنواع الأرز

بني زيتوني داكن جخخدا حين  لا بيانات T. ehrhartae 17-25)د(

يكون ناضخخجا. قد يكون كامدا 

 بسبب اسوداد الصفائح.

مسخخخختدير إلى شخخخخبه 

 مستدير

يمتخخد إلى موجود، 

قمة الأشخخخخوا  أو   

حتى مخخا بعخخدهخخا  

 بقليل

 ميكرومتر 2.5 -1

 أشوا  أسطوانية الشكل أو مخرزية نوعا ما.

شكل.     سطح نادرا ما تكون مخية ال حين ينظر إليها من ال

 ولديها صفائح عريضة وحادة متعددة الأضلاع.

حين ينظر إليها من الوسخخخخط يتراوح الشخخخخكل بين المبتور 

 ور بشكل طفيف عند القمة.بشكل عريض أو المد

Ehrharta 
calycina  

 



  Tilletia indica Mitra  (2004-014) فطر النخر الهندي – 2006:27مشروع ملحق المعيار الدولي رقم 

 

 

 29 من 11 الصفحة

 Cunfer ؛Carris، 1999و Castlebury ؛1998 ،ينوآخر Milbrath ؛Castlebury، 1998 على بناء  )ب( (.2003) وآخرين Inman على بناء  )أ( الحواشخخخخي: 

 .Carris، 1999و Castlebury؛ Durán ،1987؛ CMI ،1965؛ Fischer ،1961و barclayana T. :Durán إلى بخخالنسخخخخبخخة  )ج( .Castlebury، 1999و

 .2005وآخرون،  Pascoe)د( . 1998ن، يوآخر Aggarwal؛ Payak  ،1968و T. horrida :Khanna إلى بالنسبة
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  29 من 12 الصفحة الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات

 النخريات من المشابهة الأنواع إنبات 4-2-2

 

 14 وبعد البطاطا، دكسخختروز أجار على جدا. متشخخابهة مسخختعمرات .indica Tو .walkeri T نخرا جينت اسخختنبات، لدى

 ةئبطي منتظمة غير قشخخرية مسخختعمرات عادة النوعان ينتج سخخاعة، 12 للضخخوء والتعرض مئوية درجة 19 حرارة على يوما

 تنمو ذلك،  مقابل   في (.9 )الشخخخخكل  مليمترات 6و 4 بين تقريبا  قطرها  ويبل  والقشخخخخدي الأبيض بين لونها  يتراوح النمو

ستنباتات  شابهة  الا ستعمرة  قطر يتعدى )لا بكثير أبطأ بوتيرة  .horrida T لنخر الم سبب  مليمترات( 3 إلى 2 الخخخخخخ الم  ب

 الحمرة إلى ضخخخخاربا أرجوانيا صخخخخبغا أيضخخخخا تنتج أن .horrida T لعزلات ويمكن تهصخخخخعا. التي الأعلى المثلى الحرارة

 .ومرقه. البطاطا دكستروز أجار من كل على (،9 )الشكل

 

 فرادى النهائية البوغات استخلاص 4-2-3

 

  حينو بدونها. أو الساترة  مع جيدا، تجف لكي الشريحة  تتر  المظهرية سماتها وتسجيل  النهائية البوغات تفحص بعد

 ها.ب الملتصقة النهائية البوغات وجود من التحقق يمكن كي عقب على رأسا الشريحة على توضع عنها، الساترة تزال

 

ضع  أخرى، شريحة  على ساترة،  من واحدة قطعة تو صول  تم ال (  2ملم 1 ×1) صغيرة  أجزاء إلى طيعهاتق عبر عليها الح

دقيقة أو وضخخخعها في فرن على حرارة  15درجة مئوية لمدة  121بعد أن يكون قد تم تعقيمها )التعقيم الموصخخخد على حرارة 

سيتيك بمقدرا      170 ضع قطرة من الحمض الدارئ التريس إثيلين ديامين تترا أ ساعتين(. تو ميكرولتر  1درجة مئوية لمدى 

سطة إبرة رفيعة      شريح، يتم رفع بوغ نهائي فردي واحد بوا ساترة. وتحت إما مركب أو مجهر للت على تلك القطعة من ال

ضع قطعة          سطة الكلّاب، تو شى البوغ النهائي في القطرة. وبوا صغيرة للحمض الدارئ. وهكذا يتف ضعه في القطرة ال جدا وو

ث تكون ما يشبه الشطيرة. يتم سحق البوغ النهائي بواسطة الكلّاب من أجل      صغيرة معقمة أخرى من الساتر فوقها بحي  

مل. ويتم سحق الساتر    0.2الضغط على الساتر ومن ثم تنقل الشطيرة الزجاجية إلى أنبوب لتفاعل البلمرة المتسلسل سعة        

 ..(.2009وآخرون،  Tanبواسطة طرف الماصّة ) أخرىمرة 

 .1-4-3-4وصوفة تحت القسم أما الإجراءات التي تعقب ذلك فم

 

  النخر لهوية الجزيئي التحديد 4-3

 

  من أي اسخخختخدام يمكن ..indica T الهندي النخر فطر هوية لتحديد المتاحة الجزيئي الفحص أسخخخاليب من عدد هنا 

  المجال هذا في خبراء من إيجابية( )ضخخوابط مرجعية مواد على الحصخخول الضخخروري من ولكن أدناه، الموصخخوفة الأسخخاليب

 .(.6 القسم )راجع

صوفة  الأولى الثلاثة البروتوكولات إن ستخراج  تمي لكي النهائية البوغات إنبات على تعتمد أنها غير ناجعة يلي فيما المو  ا

  وقد الوقت. من أسخخابيع 3 حتى النهائية البوغات إنبات يسخختغرق قد المنتجة. الأفطورة من النووي الحمض من كفيي ما

 احتمال من بشدة  يخفض ما المائة في 55 يبل  النهائية البوغات إنبات معدل متوسط  أن (2000) وآخرون Peterson وجد

 لا كذلك ابعر جزيئي بروتوكول وصف  تم وقد الجزيئي. للفحص الثلاثة الأساليب  تلك بواسطة  النهائية البوغات تحديد

 النهائية. البوغات إنبات على يعتمد
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  29 من 13 الصفحة النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية

 

على مسخختوى هضخخها النووي    .horrida Tو  .walkeri Tو .indica T من كل بين ملحوظة تشخخخيصخخية  فوارق توجد

شكال متعدد  سل المختلفة، بما فيها        ةالمتقدري. فقد تم تحديد أ سل ساليب تفاعل البلمرة المت سطة أ بين الأنواع المختلفة بوا

ذلك التضخيم العشوائي للحمض النووي المتعدد الأشكال، وتعدد الأشكال لطول جزء القطع، وتعدد الأشكال لطول الجزء       

باعد النسخخخد الداخلي في الحمض  لم 2و 1(. في المنطقتين 1998وآخرون  Pimentel؛ 1998وآخرون،  Larocheالمضخخخخم )

 وآخرون، T. indica (Levy و  T. walkeriفي المائة من التشخخخابه بين تسخخخلسخخخلي  98النووي الريبي يوجد ما يزيد عن 

على موقع مهم تشخيصيا لقطع الأنزيم     T. walkeri، ينطوي ITS1غير أنه ضمن المنطقة لمباعد النسد الداخلي   (. 2001

(Sca1وهو غير موج ) ود فيT. indica  أوT. horrida       ( أو غيرهما من الأنواع المرتبطة بها ارتباطا وثيقاLevy  ،وآخرون

صميم البادئات المرتبطة      1998وآخرون،  Pimentel؛ 2001 سل الحمض النووي المتقدري ت سل (. ولقد أتاحت الفوارق في ت

(. يمكن اسخخخختخدام هذه البادئات في      2000وآخرون،  Frederick) T. walkeri و T. indicaبالأنواع المحددة لكل من    

نظخخام                              لمتسخخخخخلسخخخخخلخخة، في  مرة ا ل ب ل تفخخاعخخل ا ل ليخخديخخة  ق ت ل ليخخل ا تحخخا ل  إلى جخخانخخب المسخخخخخبخخار   TaqManا

(Frederick  ،أو الاختبار  المتعدد المباشر بواسطة 2000وآخرون ،)5 ( مسباراتTan  ،2009وآخرون.) 

 

 1ITS لمنطقة القطع أنزيم تحليل 4-3-1

 

 وآخرون، Pimentel) الريبي النووي الحمض لجينة الداخلي النسخخخد مباعد منطقة هي المسخخختخدمة الجينات منطقة إن

 وهذا .S8.5 المحفوظ والجزء 2ITS و 1ITS منطقتي من كلا المنتج المتسخخلسخخل  البلمرة تفاعل أمبليكون يتضخخمن (.1998

سيا    زوجا 670 من تقريبا مكون الأمبليكون سا سلات    ذلك في بما أ سل ستخدمة  الأوليغونكليوتيدات أما البادئات. ت   فطرل الم

 فهي: .indica T الهندي النخر

 

 )1ITS ′)3-TCC GTA GGT GAA CCT GCG G-′5 الأمامية البادئة

 

 (.1990وآخرون،  White) )4ITS ′)3-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC-′5 العسكية البادئة

 

 وضخخخع عبر أو ومدقة جرن بواسخخخطة الأفطورة طحن طريق عن إما يتم وهذا الأفطورة. من النووي الحمض اسخخختخراج يتم

  معقمة زجاجية بخرزات ممتلئ ثلثه الأصخخخخغر المركزي للطرد مل 2 سخخخخعة معقم أنبوب في الأفطورة من تقريبا غرام  1.0

  يةمطاط حلقة يحتوي لولبي بغطاء الأنبوب هذا مخت ويتم الجزيئية. للتحاليل الصخخخالحة المياه من مل 1و ملم 5.0 بحجم

 30 مدة لتستريح المطحونة العينة تتر  ثم ومن دقائق. 5 لمدة طاقتها بربع Tissue Lyser آلة أو الخرزات خلاط في وهزه

 لا الفطريات. من النووي الحمض لاستخراج  بالمختبر خاصة  عدة بواسطة  منها النووي الحمض يستخرج  ذلك وبعد ثانية

ستخدام  يتم النووي. الحمض تنظيف إلى حاجة ستخرج  النووي الحمض ا  4 حرارة على الليل خلال ويحفظ الفور على الم

 الأطول. للفترات الصفر تحت مئوية درجة 20 حرارة على يخزن أو مئوية درجات
 

 

 التفاعل من ميكرولترا 50 لكل )التركيز التالي الرئيسي  المزيج يستخدم القطع أمبليكون لإنتاج المتسلسل  البلمرة تفاعل إن

يد(:  عل    دارئ x 1 الوح فا يد  من مولر مللي 5.1 على )يحتوي المتسخخخخلسخخخخخل البلمرة ت  Applied) المغنيسخخخخيوم كلور
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  النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية 29 من 14 الصفحة

Biosystems))1  ،2.0  مللي مولر من كخخلdNTP ،52.1  ميكرولترAmpliTaq (5 ( )وحخخدات/ميكرولترApplied 

Biosystems)1 ،5.0     بادئة و بارامترات تدوير تفاعل         1ميكرومتر لكل  ما  ميكرولتر من الحمض النووي المسخخخختخرج. أ

درجة مئوية لمدة دقيقة   94دورة من  30درجة مئوية لتغيير الخاصخخيات الطبيعية لدقيقتين؛  94البلمرة المتسخخلسخخل فهي: 

درجة مئوية    72وخطوة تمديد على حرارة   درجة مئوية لمدة دقيقة واحدة       72درجة مئوية لمدة دقيقة واحدة و      54واحدة،  

 دقائق. 10لمدة 

 

 3.7 الوحيد(: التفاعل من ميكرولترا 20 لكل )التركيز القطع خليط يلي: كما المتسخخلسخخل  البلمرة تفاعل أمبليكون قطع تم

  ألبومين من ميكرولتر 2 2.0 (Promega) القطع دارئ من ميكرولتر 0.2 الجزيئية، للتحاليل الصخخالحة المياه من كرولترمي

وحدات/ميكرولتر(  10عند  1Scaوإما  1Taq )إما القطع أنزيم من ميكرولتر 5.0 ميكروغرام/ميكرولتر(، 10) البقري المصل

(Promega) 2 من أكثر نووي )هض آنفا أنتج ما بحسب  النظيف النووي الحمض أمبليكون محلول من ميكرولتر 0.10و  

ضين  يتم نانوغراما/ميكرولتر(. 50   برفق التفاعل يخلط ثم ومن مئوية درجة 37 حرارة على ساعات  3 لمدة  المزيج هذه تح

  وحين الهلام. على تظهيرها قبل مئوية درجات 4 على المقطوعة المنتجات تخزن التحضخخخين. خلال الانقلاب بواسخخخطة

 المائة. في 2 بنسبة هلام على ويوضع مناسبة بعلامة ويزود التفاعل منتج من ميكرولترات 10 تحميل يتم الحاجة، تدعو

 

 5 لتعطي 1Taq القطع أنزيم بواسطة المضخمة الفحص عينات قطع تم بحال .indica Tلخ إيجابية  الاختبار نتيجة تعتبر

 على الحصول  يتم .1Sca بواسطة  قطع أي هنا  يكون لا وحين أساسيا(   زوجا 260و 170و 110و 70و 60 )عند منتجات

  كما نفسها الخمسة الأجزاء لتعطي 1Taq بواسطة المضخمة الفحص عينات قطع تم بحال .walkeri Tلخخخ إيجابية نتيجة

 بخ وثانيهما أساسيا زوجا 140 بخ أحدهما اثنين: جزئين ليعطي المضخمة المنتجات يقطع 1Sca ولكن .indica T حالة في

 سخخخخينتج    1Taq فخخإن .Horrida T عن  المضخخخخخمخخة   المنتجخخات     انبثقخخت     حخخال وفي أسخخخخخخاسخخخخيخخا.  جزءا   520

 الأخرى الأنواع وتعطي قطع. أي 1Sca ينتج لا فيما أسخخاسخخيا( زوجا 532و 150و 110و 60) النووي الحمض من أجزاء 4

 (.1998 وآخرون، Pimentel) الأخرى الأنزيمات أو الأنزيمين هذين بواسطة للقطع مختلفة أنماطا للنخريات
 
 

 المحددة بالأنواع المرتبطة البادئات باستخدام التقليدي المتسلسل البلمرة تفاعل تحليل 4-3-2

 

 زوجا 414 بخخخخخخ أمبليكون لإنتاج 3المتقدري النووي الحمض باسخختخدام (2000) وآخرون  Frederick الاختبار هذا صخخمم

 فهي: .indica T لخ المستخدمة الأليغونكليوتيدات أما أساسيا.

__________ 

ستخدام  إن  1 ص    البروتوكول هذا في Biosystems التجارية العلامة منتجات ا شخي صاء  بهدف عليها موافقة أية يعني لا يالت سبة  تكون قد أخرى منتجات إق ضا.  هي منا  وقد أي

 واردال المعدات و/أو الكاشخخفة و/أو الكيميائية المواد على النباتية الصخخحة تدابير هيئة جانب من مصخخادقة يشخخكل لا ذلك ولكن البروتوكول هذا مسخختخدمي لإفادة المعلومة هذه أوردنا

 نفسها. النتائج إلى تؤدي أنها أثبت حال في لها مكافئة منتجات الاستعم ويمكن ذكرها.
 اأوردن وقد أيضا. هي مناسبة تكون قد أخرى منتجات إقصاء بهدف عليها موافقة أية يعني لا يالتشخيص البروتوكول هذا في Promega التجارية العلامة منتجات استخدام إن  2

 كرها.ذ الوارد المعدات و/أو الكاشخخفة و/أو الكيميائية المواد على النباتية الصخخحة تدابير هيئة جانب من مصخخادقة يشخخكل لا ذلك ولكن وكولالبروت هذا مسخختخدمي لإفادة المعلومة هذه

 نفسها. النتائج إلى تؤدي أنها أثبت حال في لها مكافئة منتجات استعمال ويمكن
سل الحمض النووي         .AF218060و AF218059و AF218058 الدخول أرقام الجينات بنك إلى وزملاؤه Ferreira قدم  3 سل سل المتقدري كثيرا مع ت سل لا يتماثل هذا الت

خ  في الحمض النووي  ATفي المائة من التماثل فقط. إن التركيبة الأساسية لمحتوى  30حوالي  BLAST: إذ تبين نتائج DQ993184ذات رقم الدخول  indica. Tالمتقدري ل

في التسلسلات الثلاثة في بنك الجينات التي قدمها  AT(، غير أن محتوى الخ Kurtzman ،1985في المائة ) 40و 30الذي يتراوح عادة بين  GCتواه من المتقدري أعلى من مح

Ferreira   في المائة وهذا أدنى من محتوى     5.43وزملاؤه تبلGC (55.56       لا تسخخخختطيع البادئتان )في المائة(. )جTin4/TIN3   تضخخخخخيم الحمض النووي المتقدري لينتج
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  29 من 15 الصفحة النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية

 

 3Tin  (3′-CAA TGT TGG CGT GGC GC-5′) الأمامية البادئة
 

 4Tin  (′3-CAA CTC CAG TGA TGG CTC CG-5′) العكسية البادئة
 

  للطرد أنبوب في غرام 0.1 إلى 5.0 زنتها أفطورة طحن طريق عن ذلك ويجري الأفطورة. من النووي الحمض استخراج  يتم

  بمثقاب متصخخخلة معقمة مدقة بواسخخخطة أخرى مرة طحنها ثم ومن للانحلال، دارئ مع مل 5.1 سخخخعة الأصخخخغر المركزي

  خاصة  عدّة بواسطة  النووي الحمض استخراج  قبل الانحلال دارئ من ميكرولترا 75 قدرها ىأخر كمية تضاف  كهربائي.

 خرجالمست  النووي الحمض يستخدم  النووي. الحمض تنظيف إلى حاجة لا للفطريات. النووي الحمض لاستخراج  بالمختبر

  للفترات الصخخخخفر تحت  مئوية  درجة  20 حرارة على يخزّن أو مئوية،  درجات  4 حرارة على ليلا به  فيحتفظ الفور على

 لأطول.ا
 

 1الوحيد(: التفاعل من ميكرولترا 25 لكل )التركيز التالي الرئيسي  بالمزيج الاختبار لهذا المتسلسل   البلمرة تفاعل يستعين 

x     مللي  مولار من هض  10دارئ تفاعل البلمرة المتسخخخخلسخخخخل )يحتوي علىTris-HClمللي مولار من كلوريد   50، و

يدروجيني      مه اله تاسخخخخيوم )رق يد المغنيسخخخخيوم و   1.5(، و8.3البو لة/حجم(      0.001مللي مولار من كلور ئة من )كت لما في ا

ها بتركيز     dTTP و dCTP و dGTP و dATPالجيلاتين؛  ئة بتركيز      0.1كل من باد كل  ميكرومتر؛  0.1ميكرومتر؛ و

ميكرولتر من الحمض النووي المسخخختخرج الذي تم الحصخخخول  0.1؛ وAmpliTaqبوليمراز الحمض النووي وحدة من  0.5و

صوفة آنفا.  سل    البلمرة تفاعل دورات بارامترات أما عليه بالطريقة المو سل صيات  فهي:تغيير المت  حرارة على الطبيعية الخا

خ  مئوية درجة 94 حرارة على دورة 25و واحدة؛ دقيقة لمدة مئوية درجة 94 خ  مئوية درجة 65و ثانية، 15ل  72و ثانية 15ل

 دقائق. 6لخ مئوية درجة 72 حرارة على تمديد وخطوة ثانية 15لخ مئوية درجة
 

  في 2 على واسخختعماله عليه مناسخخبة علامة وضخخع مع التفاعل ناتج من ميكرولترات 10 تحميل يتم المطلوب، النحو على

 الأجاروز. هلام من المائة
 

)11Tin  -′5 ميكرولتر بالبادئة الأمامية 1.0بخخخ  3Tin البادئة استبدال يتم ،.walkeri T عن للكشف الاختبار إجراء عند

TAA TGT TGG CGT GGC AT-3′) (25 وهذا ينتج أمبليكون .)زوجا أساسيا. 414من  اميكرومترا 
 

فاعلات  تنتج ية    الت يجاب نا  الإ حدا  أمبليكو جا  414 من وا يا    زو كل  أسخخخخخاسخخخخ ندي  النخر فطر من ل  .indica T اله

.T و .walkeri T بخخخخخ الخاصتان البادئتان كانت إذا (.Tin11Tin/4 )البادئتان .walkeri Tو (  3Tin /4Tin )البادئتان

indica يان  لا تائج  إلى تؤد ية    ن يجاب نات  إ بار  لعي نت    إذا )ولكن الاخت نات  كا بة  عي ية    المراق يجاب  النووي للحمض الإ

  تحليل يتيح قد ..horrida T مثل النخريات من أخرى أنواع إلى تنتمي العينة  مسخخخختخرجات  أن يعني فهذا  إيجابية(،  

 (.1-3-4 )القسم الأمر لزم إذا العينات تلك من انطلاقا الأنواع من المزيد لتحديد القطع أنزيم
 

 ذلك من التحقق ويمكن النوعية. السخخخيئ النووي الحمض من انطلاقا تضخخخخيم أي إلى التوصخخخل يمكن لا أخرى جهة من

  العينات كانت وإذا .1-3-4 القسخخخم في الموصخخخوفتين (4ITSو 1ITS) العامتين البادئتين مع مسخخختخرجات اختبار خلال

__________ 

. وبالتالي فإن التسلسلات الثلاثة المقدمة تشير إلى الحمض النووي T. indicaالأمبليكون المرغوب حين تكون البادئات مستخلصة من الحمض النووي المتقدري المستخرج والمنقى لخخخخ

 الجينومي.



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  2014: 4البروتوكول التشخيصي 

  النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية 29 من 16 الصفحة

 أو .indica T لخخخخخخخخخ تعود المختبرة العينخخات تكن لم إذا وبخخالتخخالي جيخخدة، نوعيخخة ذي نووي هض على تحتوي

walkeri T. سيا(    زوجا 670 حوالي من )مكونة ةواحد مجموعة إنتاج عندئذ فيمكن النخريات، من أخرى لأنواع بل سا  أ

 خراجاسخخت فينبغي متعذرا التضخخخيم اسخختمر وإذا الأجاروز. هلام على المتسخخلسخخل البلمرة تفاعل أمبليكونات توضخخع عندما

 جديد. من واختباره جديد نووي هض
 

 فلوري ومسبار محددة بأنواع خاصة بادئات باستخدام المتسلسل البلمرة تفاعل فحص 4-3-3
 

 زوجا 212 من أمبليكون لإنتاج الجينومي النووي الحمض باسخخخختخدام (2000) وآخرون Frederick الاختبار هذا صخخخخمم

 فهي: .indica Tلخ المستخدمة الأليغونوكليوتيدات أما أساسيا.
 

 Tin 3′)-GC GGC CGT TGG TGT CAA-(5′ 3 الأمامية البادئة

 Tin 3′)-AGCTCCGCCTCAAGTTCCTC-(5′ 10 العسكية البادئة
 

سبار  سبار  :RT م GGC CCC ATT-label) (FAM-5′  (:Biosystems Applied1) ميكرومتراتTaqMan (10 ) م

3′.-quencher) (TAMRA-ACT GTC GGC TTC 
 

 .2-3-4 القسم في موضح هو كما الأفطورية الأنسجة من النووي الحمض استخراج يتم
 

× 1 الوحيد: التفاعل من ميكرولترا 25 لكل )التركيز التالي المزيج الاختبار لهذا تسخخخخلسخخخخلالم البلمرة تفاعل يسخخخختخدم

 TaqMan، عام  الرئيسخخخخي  المزيج ئات   من لأي ميكرومتر Mix Master Universal، 4.0 ال باد   أو Tin3/Tin10 ال

Tin11/Tin10 سبار،  من ميكرومترات 4و صين  الاختبارين من لكل الجينومي النووي الحمض من نانوغراما 5.12 الم  الخا

 تفاعل دورات بارامترات أما (.2-3-4 القسم في الموصوفة للطريقة وفقا عليه الحصول تم )الذي T.walkeriو .indica Tبخ 

سل    البلمرة سل  درجة 95 حرارة على ورةد 34و دقائق، 10 لمدة مئوية درجة 95و دقيقتين، لمدة مئوية درجة 50 :فهي المت

 واحدة. دقيقة لمدة مئوية درجة 60و ثانية، 15 لمدة مئوية
 

  الوقت  في التضخخخخخيم حصخخخخول مراقبة  من التمكن أجل  من النظر تتيح التي والأغطية  التفاعل   أنابيب   اسخخخختعمال  يجب 

 الحقيقي.
 

بادئة   من ميكرولتر 0.1 بمقدار  Tin 3 تسخخخختبدل  ،.walkeri T بخخخخخخخخخ المتعلق الاختبار  إجراء عند   Tin11 الأمامية   ال

3′)-AT GGC CGT TGG TGT TAA-(5′  (25 ،)أساسيا. زوجا 212 من أمبليكونا ينتج ما ميكرومترا 
 

 البخخادئتين مع .walkeri T وكخخذلخخك Tin Tin/3 10 البخخادئتين مع تضخخخخخيمخخا .indica T الهنخخدي النخر فطر يولخخد

10 11/Tin Tin. هو ما بحسخخخخب تتفاعل المراقبة عينات أن من الرغم على تضخخخخخيما البادئتين من أية تولّد لم إذا أما 

 المتعلق الاختبار إجراء ولدى  .horrida T مثل النخريات من آخر نوع إلى تنتمي العينة مسخخختخرجات أن فيعتبر متوقع،

 جدا المحتمل من .indica Tلخخخ سلبي أنه إلى النتيجة تشير ،33الخخخ يفوق العينة إلى بالنسبة للدورة حد مع .indica Tبخخخ

 33الخخخ يفوق الدورة حد كان إذا ،.walkeri Tبخخخ المتعلق الاختبار إجراء لدى وبالمثل، النخريات. من آخر بنوع يتعلق أنه

  يمكن وقد النخريات. من آخر بنوع يتعلق بأنه عالية أرجحية فهنا  .walkeri T إلى بالنسخخخبة سخخخلبية النتيجة وكانت
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  29 من 17 الصفحة النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية

 الأمخخر لخخزم إذا الخخعخخيخخنخخات  تخخلخخك مخخن انخخطخخلاقخخا  الأنخخواع مخخن المخخزيخخد تحخخديخخد  مخخن قخخطخخعالخخ أنخخزيخخم تحخخلخخيخخل 

 (.1-3-4 )القسم
 

 مسخخختخرجات اختبار عبر ذلك من التحقق ويمكن النوعية. السخخخيئ النووي الحمض عن ينجم أن تضخخخخيم لأي يمكن لا

 نوويا هضخا  تحتوي العينات كانت وإذا .1-3-4 القسخم  في الموصخوفتين  (ITS4و ITS1 )أي العامتين البادئتين بواسخطة 

 يمكن فحينئذ النخريات من آخر نوع إلى بل .walkeri T أو .indica T وجود إلى الاختبار عينات تشخخر ولم النوعية جيد

سيا(   زوجا 670 )حوالي واحدة مجموعة إنتاج سا ستعمال  مع أ سل   البلمرة تفاعل أمبليكونات ا سل  الأجاروز. هلام على المت

 جديد. من واختباره جديد نووي هض استخراج يتوجب متعذرا، التضخم استمر الح وفي
 

سية   حدود أن تبيّن سا ضاهي  .walkeri Tو  .indica T تحليلي من لكل الح  النووي. الحمض مجمل من بيكوغرامات 5 ت

ستويات  ينتج التركيز هذا صد  قابلة م   بهذين الاختبارين صلة  اختبرت وقد (.2000 وآخرون، Frederick) الفلورة من للر

 controvers Tilletiaو  laevis Tilletiaو tritici Tilletiaو .barclayana T من مسخختخرج نووي بحمض مقارنة النوعين

 المحخخدديخخن  الاخخختخخبخخاريخخن    مخخن أي في الخخعخخزلات  تخخلخخك  مخخن أيخخة تخختضخخخخخخخخخم   ولم . fusca Tilletiaو

 (.2000 وآخرون، Frederick) .walkeri T أو .indica Tلخ
 

  النهائية البوغات على الحقيقي بالوقت المتسلسل البلمرة تفاعل 4-3-4
 

 الكبيرة الفرعية النووية الوحدة بين تطرأ التي ITS منطقة اسخخختخدام أجل من (2009) وآخرون Tan الاختبار هذا صخخخمّم

 تفصخخخل (ITS2و ITS1 )أي متفاوتتين ينمنطقت تضخخخم النخريات أنواع أن تبين وقد الريبي. النووي للحمض والصخخخغيرة

 هذا صخخخمم وقد (.Murray، 2006و Tan ؛2001 وآخرون، Levy) الريبي النووي للحمض المحفوظة S8.5 جينة بينهما

ضخيم  أجل من البروتوكول ستخدام  ثم ومن الأول المقام في بالنخريات الخاص النووي الحمض ت سل  المت البلمرة تفاعل ا  سل

 النووي الحمض في ITS1 منطقة استهداف تم وقد النخريات. أنواع تحديد أجل من الفلورية والمسبارات الحقيقي بالوقت

 أجل نم المتسخخلسخخل البلمرة لتفاعل الطبقات خماسخخي فلوري تحليل الطبقات؛ المتعدد  الاختبار تصخخميم أجل من الريبي

 الحبوب. في المرصودة النخريات لأنواع الوثيق التحديد
 

ضاف  سم  ي ستخلص  قا سل    البلمرة تفاعل أنبوب إلى التفاعل خليط من م سل سم  )من المت ستعانة  (3-2-4 الق   بطرف وبالا

 جرح عدم على الحرص المهم ومن البوغ. مادة تحرير أجل من أجزاء إلى الزجاجية الشخخطيرة سخخحق يتم نفسخخها الماصخخة

 السحق. عملية خلال المتسلسل البلمرة تفاعل أنبوب
 

 قيقيالح بالوقت المتسلسل البلمرة تفاعل تنفيذ إلى الانتقال قبل للنخريات النووي الحمض تضخيم 4-3-4-1
 

’MK56،  gga gaa gcg cct gaa ggt gta-(5 البادئتين بواسطة  المختلفة النخريات لأنواع النووي الحمض تضخيم  ينفذ

3′)-tt tca (Tan ،1996 وآخرون) وR-Tilletia  3′)-ttg aag caa tgt cgt atc gag caa-(5’ (Tan وMurray، 2006.) 

 المغنيسخخخيوم كلوريد من مولر مللي 5.1 يحتوي وحيد( )تفاعل لتراميكرو 20 في المتسخخخلسخخخل البلمرة لتفاعل عملية كل تتم

 كل من ميكرومتر 5.0و  dGTPو  dCTPو  dTTPو dATP أي الأربعة الديوكسينوكليوتيدات  من كل من ميكرومتر 200و
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  النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية 29 من 18 الصفحة

بادئتين  زوج من  Tris مولر مللي 50) دارئة  مادة  x 1و Taq (Invitrogen) 4 النووي الحمض بوليمراز من وحدة  5.0و ال

يدروجيني  )الرقم يد  من مولر مللي 20و (0.9 اله ئة    في 1و الصخخخخوديوم كلور لما ئة    في 1.0و x-100 التريتون من ا لما  من ا

 الجيلاتين(.
 

لدورات  بارامترات  إن ية  ا تالي:   هي الحرار ية  دورة كال جة  95 حرارة على أول ية  در قائق؛  3 لمدة  مئو  على دورة 20و د

 حرارة خفض مع ثانية   30 لمدة  مئوية  درجة  72و ثانية   30 لمدة  مئوية  درجة  63و ثانية،   20 لمدة  مئوية  درجة  94 حرارة

  دقائق 10 من تحضخخين فترة وأخيرا مئوية درجة 59 إلى دورات 5لخخخخخخ دورة كل عن واحدة مئوية درجة بنسخخبة التحمية

 مئوية. درجات 4 ثم ومن مئوية درجة 72 حرارة على تباعا واحدة ودقيقة
 

  ميكرولترات 10 تحميل يتم الهلام، على تظهيرها حال في مئوية. درجات 4 حرارة على المقطوعة المنتجات تخزين يمكن

 260 فهو المتوقع الجزء حجم أما الأجاروز. هلام من المائة في 2 على ووضخخخعه مناسخخخبة بعلامة وتزويده التفاعل ناتج من

سيا.    زوجا سا سل    البلمرة تفاعل نفذ حال في مرئيا ونيك لن الجزء هذا أن غير أ سل   كونت لن إذ واحد نهائي بوغ على المت

  المتاح. النووي الحمض من كافة كمية هنا 
 

 وعالن تحديد لغايات الحقيقي بالوقت الطبقات الخماسي الفلوري المتسلسل البلمرة تفاعل اختبار 4-3-4-2
 

 يغونوكليوتيدالأل وبادئات الوسخخم الثنائية المسخخبارات بواسخخطة الحقيقي بالوقت المتسخخلسخخل  البلمرة تفاعل اختبارات تنفذ

لجدول  فاعلات  (3 )ا خل  ميكرولترا 20 من للت يب    دا ناب عة   المركزي للطرد أ لة  في مل  1.0 سخخخخ  Gene-Rotor 6000 آ

(Qiagen)5. 1 من الطبقات الخماسخخي المزيج يتكونImmoBuffer × (6Bioline، 5 المغنيسخخيوم، كلوريد من مولر مللي 

سينوكليوتيدات  من كل من ميكرومتر 200و  بوليمراز من واحدة ووحدة  dGTPو  dCTPو  dTTPو dATP الأربعة الديوك

 ائيةالثن المسبارات  من كل من ميكرومتر 9.0و ميكرومتر 4.0و ميكرومتر 2.0و Immolase (Bioline)6 النووي الحمض

 1 عن فعبارة النموذج النووي الحمض أما (.3 )الجدول تباعا الأربع، العكسية والبادئات الأربع الأمامية والبادئات الوسم

 خرياتبالن الخاص النووي للحمض المتسخخلسخخل  البلمرة تفاعل تضخخخيم من المتسخخلسخخل  البلمرة تفاعل ناتج من ميكرولتر

 (.1-4-3-4 )القسم
 

 94 من دورة 40 تليها  دقائق  10 لمدة  مئوية  درجة  95 حرارة على أولية  دورة عن عبارة  الحرارية  الدورات  بارامترات  إن

 لكل واحدة مئوية  درجة  بنسخخخخبة  التحمية  حرارة خفض مع ثانية،   60 لمدة  مئوية  درجة  65و ثانية   15 لمدة  مئوية  درجة 

 طةالمتوس الخلفية تحديد أجل من الديناميكي الأنبوب تطبيع خيار لاستعما يتم مئوية. درجة 60 إلى دورات 6لخخخ دورة،

__________ 

ستخدام  إن  4 ص    البروتوكول هذا في Invitrogen التجارية العلامة منتجات ا شخي صاء  بهدف عليها موافقة أية يعني لا يالت سبة  تكون قد أخرى منتجات إق ضا.  هي منا  وقد أي

 واردال داتالمع و/أو الكاشخخفة و/أو الكيميائية المواد على النباتية الصخخحة تدابير هيئة جانب من مصخخادقة يشخخكل لا ذلك ولكن البروتوكول هذا مسخختخدمي لإفادة المعلومة هذه أوردنا

 نفسها. النتائج إلى تؤدي أنها أثبت حال في لها مكافئة منتجات استعمال ويمكن ذكرها.
ستخدام  إن  5 ص   البروتوكول هذا في Qiagen التجارية العلامة منتجات ا شخي صاء  بهدف عليها موافقة أية يعني لا يالت سبة  تكون قد أخرى منتجات إق ضا.  هي منا  أوردنا وقد أي

 كرها.ذ الوارد المعدات و/أو الكاشخخفة و/أو الكيميائية المواد على النباتية الصخخحة تدابير هيئة جانب من مصخخادقة يشخخكل لا ذلك ولكن البروتوكول هذا مسخختخدمي لإفادة مةالمعلو هذه

 نفسها. النتائج إلى تؤدي أنها أثبت حال في لها مكافئة منتجات استعمال ويمكن
ستخدام  إن  6 ص   البروتوكول هذا في Bioline التجارية العلامة منتجات ا شخي صاء  بهدف عليها موافقة أية يعني لا يالت سبة  تكون قد أخرى منتجات إق ضا.  هي منا  أوردنا وقد أي

 كرها.ذ الوارد المعدات و/أو الكاشخخفة و/أو الكيميائية المواد على النباتية الصخخحة تدابير هيئة جانب من مصخخادقة يشخخكل لا ذلك ولكن البروتوكول هذا مسخختخدمي لإفادة المعلومة هذه

 نفسها. النتائج إلى تؤدي أنها أثبت حال في لها مكافئة منتجات استعمال ويمكن
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  وأهر وبرتقالي وأصخخخفر أخضخخخر :قنوات 5 على الفلورة بيانات تسخخخجل التضخخخخيم. عملية ابتداء قبل فردية عينة لكل

   وقرمزي.
 

سبة  تراوحت سية    ن سا صل  من )أي المائة في 40و 10 بين الفردية البوغات لاختبار الح   إلى 10 فقط .indica T بوغات أ

سل(    البلمرة تفاعل حيث من إيجابية نتائج إلى أدت المائة في 40 سل شأ  (.Wright، 2009وTan) المت سية    هذه وتن سا   الح

  قد ولذا مرتين موصد بشكل  تعقم أن يجب المنخورة والحبوب .indica T بوغات كل أن ذلك في بما الأسباب  من عدد من

  الحمض من خليط في .indica T بخخخخ الخاص المسبار خاصية من التحقق تم وقد الوراثية. ادةالم على انحلال طرأ قد يكون

 1:1.0و بيكوغرام 1.0:1 بين تتراوح بنسب .caries T أو .ehrhartae T أو .walkeri T أو .indica T لخخخ العائد النووي

 لا أنها ينفتب البادئات خاصخخية اختبار تم وقد الفردية(. البوغات تحليل من المناسخخب التركيز نطاق إلى )يشخخار بيكوغرام

  النخريات. من الأخرى الأنواع مع تتفاعل

سية  المنحنيات توليد يجب شف  لكل القيا سب  الأنواع من نوع بكل خاص ك صوف  هو ما بح سة  في مو  وآخرين Tan درا

 منحنى حيث الدورة )قيمة الدورة حد قيمة أما النخريات. لأنواع النووي للحمض المعروفة التركيزات باسخختخدام (2009)

  لفحص.ل الخاضعة  النخريات أنواع بكل الخاص الحد لتحديد فتستخدم  إليها التوصل  يتم التي الحد( يتخطى التضخيم 

  سلبية. نتيجة تعتبر الخطوة، هذه في المحددة تلك تفوق التي الدورة حد قيمة فإن عام وبشكل
 

 المتسلسل   بلمرةال لتفاعل الفلوري التشخيص  اختبار في المستخدمة  والمسبارات  البادئات وتعديلات التسلسلات   .3 الجدول

 النخريات أنواع من وغيرها .indica Tبخ المتعلق
 

 الهدف القناة (ˈ3، ˈ5)التعديلات  (ˈ3-ˈ5أزواج البادئات )التسلسل 

KB-DL-For: CTTCGGAAGAGTCTCCTT 
(nt. 64–81أ)  
KB-DL- Rev: CCGGACAGGTACTCAG 
(nt. 127–142)  

ACGGAAGGAACGAGGC (nt. 105–120)  
(6-FAM, BHQ1)  

  T. indica أخضر

ACGGAAGGAACAAGGC (nt. 67–82ب)  
(JOE, BHQ1)  

  T. walkeri أصفر

Hor-DL-For: 
GGCCAATCTTCTCTACTATC (nt. 40–59ج)  
Hor-DL-Rev: CCGGACAGGATCACTA (nt. 
87–102)  

CAACCCAGACTACGGAGGGTGA (nt. 
60–81)  
(CAL Fluor Red 610, BHQ2)  

 T. horrida برتقالي

السخخخلالات  )بعض 

 لم يتم رصدها(

Tri-DL-For: ATTGCCGTACTTCTCTTC 

(nt. 56–73د)  
Tri-DL-Rev: 
GTAGTCTTGTGTTTGGATAATAG (nt. 
99–112)  

AGAGGTCGGCTCTAATCCCATCA (nt. 
75–97)  
(Quasar 670, BHQ2)  

  1عريض مجال أهر

Ehr-DL-For: CGCATTCTTATGCTTCTTG 

(nt. 72–90هـ)  
Ehr-DL-Rev: 
GTTAGGAACCAAAGCCATC (nt. 128–
146)  

CAGAGTCATTGGTTCTTCGGAGC (nt. 
104–126)  
(Quasar 705, BHQ2)  

  T. ehrhartae قرمزي

 
 

 AF398447ود AF310171وج AF310180وب AF398434أ هي  الجينخخات    بنخخك   دخول  أرقخخام إن ملاحظخخات:   

ستخدمة  المرجعية المواد قائمة ترد .AY770433هخخخخخخو شأ  ومكان الم  معهد في موجودة والمواد (2009) وآخرين Tan في المن



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  2014: 4البروتوكول التشخيصي 

  النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية 29 من 20 الصفحة

صناعات  ويلز ساوث  نيو إدارة الزراعي، مكارثر إليزابيث ستراليا  في الأولية لل سم  )أنظر أ صال،  جهات ،6 الق  ،nt الات

 نكليوتيد(.
 

 . .goloskokovii Tو .bromi Tو .fusca Tو .controversa Tو .laevis Tو  .caries T 1ذلك يشمل
 

  السجلات -5
 

سم  راجع سجيلها  يجب التي المعلومات قائمة على الاطلاع أجل من 27:2006 رقم الدولي المعيار في 5-2 الق  والاحتفاظ ت

 بها.
 

 كل في اكتشخخفت التي المقدر النهائية البوغات وعدد الإيجابية الفرعية العينات عدد التشخخخيص تقرير يشخخمل أن ينبغي

 المسخخختعمرة مظهر وصخخخف يجب فإنه الجزيئي التحليل من مسخخختزرعات على الحصخخخول تم وإذا إيجابية. فرعية عينة

  المرقات من للأفطورات )يمكن بالمستزرعات  الاحتفاظ ويجب المحددة. الظروف ضمن  نموها ومعدل اصطباغ  أي سيما  ولا

 الصفر(. تحت 80 حرارة على مجمدة  تخزن أن الأجار أطباق من الأفطورية السدادات أو
 

   المعلومات من للمزيد الاتصال جهات -6
 

 من: المعلومات من المزيد على الحصول يمكن
 

 ؛Wright Dominie )السخيدة  أسختراليا  ،WA 6151 بيرث، جنوب الغربية، أسختراليا  حكومة والأغذية، الزراعة وزارة

 ؛61+ 8 9368 3875 الهخخخاتخخخف:  رقخخخم dominie.wright@agric.wa.gov.au الإلخخخكخخخترونخخخي:  الخخخبريخخخد 

 .(+ 61 8 474 2658 الفاكس: رقم
 

هد  بث  مع كارثر  إليزا عات    ويلز سخخخخخاوث نيو إدارة الزراعي، م نا ية،  للصخخخخ مدن،    الأول يا   ،NSW 2570 كا  أسخخخخترال

  .keng.tan@idpi.nsw.gov.au-mui الإلكتروني: البريد (؛Keng-Mui )الدكتور
 

 مقاطعة 518045 شنزن، شنزن، في والصادر الوارد على والحجر التفتيش مكتب اتي،النب والحجر التفتيش مختبر

 ؛zgm2001cn@yahoo.com.cn الإلكتروني: البريد ؛Zhang Guiming )الدكتور الصين غوانغدون ،

  (.86+ 755 2558 8630 الفاكس: ؛86+ 755 8211 1148 الهاتف:
 

 دتريك،ماريلاند فورت الأطلسخخخخي، شمال منطقة الزراعية، البحوث شخخخخعبة الأمريكية،  المتحدة  للولايات  الزراعة  وزارة

 (.govgary.peterson@ars.usda. الإلكتروني: البريد ،Peterson Gary )السيد الأمريكية المتحدة الولايات ،21702

 يةالأمريك المتحدة الولايات ماريلاند، ريفردايل، الأمريكية، الزراعة وزارة لدى والنبات الحيوان صخخخحة تفتيش شخخخعبة

 (Mary.E.Palm@aphis.usda.gov الإلكتروني البريد ؛Palm Mary )الدكتور

 يكيةالأمر المتحدة الولايات ماريلاند، ،بلتسخخخفيل الأمريكية، الزراعة وزارة لدى والنبات الحيوان صخخخحة تفتيش شخخخعبة

  (John.M.McKemy@aphis.usda.gov الإلكتروني البريد ؛McKemy John )الدكتور
 

mailto:dominie.wright@agric.wa.gov.au
mailto:mui-keng.tan@idpi.nsw.gov.au
mailto:zgm2001cn@yahoo.com.cn؛
mailto:gary.peterson@ars.usda.gov
mailto:Mary.E.Palm@aphis.usda.gov
mailto:John.M.McKemy@aphis.usda.gov
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 الإلكتروني: البريد  (؛Hughes Kelvin )الدكتور  المتحدة  المملكة  ،1LZ YO41 يور  والبيئية،  الغذائية   البحوث وكالة  

Kelvin.Hughes@fera.gsi.gov.uk) 

 الحةةةةةةةةة ة أو المنظمات الإقليمية لوقاية النباتات أو الأجهزة التابعة لتدابير الوطنية لوقاية النباتاتويمكن أن تقدِّم المنظمات 
 ( ippc@fao.orgالنباتية طلباً لإعادة النظر في بروتوكول التشةةةةةةةةةةةةةةني  لان اقل ألاادة اةتلاقية الدولية لوقاية النباتات  

 ق اللني المعني بوضع بروتوكوةت التشني . التي ستقوم بدورها بإحالتها إلى اللري
 

  وتقدير شكر -7
 

 والبيئية الغذائية البحوث وكالة من .Bowyer R.Jو  .Hughes K.J.Dو .Inman A.J بالأصل البروتوكول هذا أساس حرر

بار  البروتوكول هذا  خضخخخخع وقد  .2003 عام  المتحدة  المملكة  يور ، في  Riccioni) 7أوروبية  مختبرات في الحلقي للاخت

 المتوسخخخخط   والبحر    أوروبخخا في النبخخاتخخات    وقخخايخخة  منظمخخة     بروتوكول    أسخخخخخخاس شخخخخكخخل  وقخخد (2002 وآخرون، 

7/29(2) PM (2007) 
 

  أسخختراليا، بيرث، الغربية، أسخختراليا حكومة والأغذية، الزراعة وزارة ،.Wright D.G قبل من البروتوكول تعزيز تم وقد

لة   ، Hughes K.J.Dو غذائية   البحوث وكا  والحجر التفتيش مختبر ، .Zhang Gو المتحدة  المملكة  يور ، والبيئية،  ال

 المتحدة المملكة إدنبرة، الاسخخكتلندية، للزراعة والمشخخورة العلوم قسخخم .Cockerell V قام وقد الصخخين، شخخنزن، النباتي،

 البروتوكول. هذا بمراجعة
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 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  2014: 4البروتوكول التشخيصي 

  النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية 29 من 24 الصفحة

 

 كارنال نخر أعراض عليه تظهر مصاب قمح رأس -1 الشكل

 .الغربية أستراليا حكومة والأغذية، الزراعة وزارة من مقدمة الصورة
 

 
 

  كارنال رنخ أعراض عليها تظهر مصابة قمح حبوب -2 الشكل

 .الغربية أستراليا حكومة والأغذية، الزراعة وزارة من مقدمة ةالصور
 



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  2014: 4البروتوكول التشخيصي 

  29 من 25 الصفحة النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية

 
 

 .والحبوب البذور عينات في indica Tilletia الهندي النخر فطر لكشف المعتمدة العملية يظهر بياني مخطط -3 الشكل

RFLP، القطع جزء طول أشكال تعدد. 
 

تحديد النوع بناء على السمات 

النهائية للبوغاتالمظهرية 

(1-4القسم ) 

 للبوغاتتحديد السمات المظهرية 

(1-4القسم )النهائية 

إعلان العينة إما إيجابية وإما سلبية 

T.indica لجهة اكتشاف

علان العينة إما إيجابية وإما سلبية  

 T. indicaلجهة اكتشاف 

تم فحص العينة ( والشيلمالقمح الشائع والقمح القاسي وهجين القمح الشائع )العينة الأصلية المكونة من كيلو غرام واحد من البذور أو الحبوب 

(1-3القسم )بهدف الكشف عن لب منخور 

غراما   50النهائية للنخر الدرني على عينات فرعية زنة  للبوغاتاختبار الغسيل 

(2-3)القسم 

،  (1-3-4القسم ) RFLPتفاعل البلمرة المتسلسل 

يستعين تفاعل البلمرة المتسلسل ببادئات خاصة بكل 

البادئات الخاصة  بكل نوع (. 2-3-4القسم )نوع 

(  3-3-4القسم ) TaqMan بنظام 

*لالب منخور نعم

اكتشاف 

نهائية  بوغات

مريبة
لا

إعلان العينة سلبية لجهة 

T. indicaاكتشاف 

نعم

 البوغاتعدد 

النهائية 

المكتشفة

لإنتاج ( 1-2-4القسم )النهائية المريبة  البوغاتعزل وإنبات 

لغايات اختبارات التأكيد الجزيئية مستزرعات

.النهائية وعلى الاختبارات الجزيئية للبوغاتتحديد النوع بناء على المظهر الخارجي 

.Tيتم إعلان العينة إما إيجابية وإما سلبية لجهة اكتشاف  indica

10أكثر من 

النهائية الفردية لتفاعل البلمرة المتسلسل  البوغاتنزع 

ومن ثم القيام بتفاعل البلمرة ( 3-2-4القسم )

 البوغاتالمتسلسل بالوقت الحقيقي مباشرة على 

(4-3-4القسم )الفردية 

تحديد عينة جديدة عبر  

إعداد عينات فرعية  

انطلاق من الكيلوغرام 

الأصلي والبدء باختبار 

(2-3القسم )الغسل 

أو أقل 10يساوي 
( ج)أو ( ب)ومن ثم ( أ)القيام بالخطوة 

إن لزم الأمر للمزيد من التأكيد

(ب)

(ج)

(أ)

غير موجودة   T.indicaحين لا يوجد لب منخور يمكن الاعتبار أن   *



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  2014: 4البروتوكول التشخيصي 

  النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية 29 من 26 الصفحة

 
 

 2 الجدول مع بالاقتران استعمالها يجب للنخريات. النهائية البوغات لزخرفات توضيحية صور -4 الشكل

  (1-4 )القسم

 المتحدة. المملكة يور ، المركزي، العلوم مختبر ،.Inman A من مقدمة الصور
 



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  2014: 4البروتوكول التشخيصي 

  29 من 27 الصفحة النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية

 
 

 بشكل إما بكثافة مرتبة الأشوا  السطحية. الزخرفية الأنماط تظهر indica Tilletia لنخر النهائية البوغات -5 الشكل

 ميكرومترا. 17ملم: 10 المقياس: تقريبا(. الشكل )مخية متقاربة ضيقة نتؤات بشكل وإما بكثافة( )شوكاء فردي
 

 المتحدة. المملكة يور ، المركزي، العلوم مختبر ،.Inman A من مقدمة الصور
 

 
 

 وتتراوح بخشونة مرتبة الأشوا  السطحية. الزخرفية أنماطها تظهر walkeri Tilletia لنخر النهائية البوغات -6 الشكل

  ميكرومترا. 17 ملم= 10 قياس:الم سميكة. تكتلات أو مرجانية ونتؤات مكتملة غير مخية أشكال بين

 المتحدة. المملكة يور ، المركزي، العلوم مختبر ،.Inman A من مقدمة الصور
 



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  2014: 4البروتوكول التشخيصي 

  النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية 29 من 28 الصفحة

 
 

شكل  شوا   زخرفية. أنماط سطحها  على تظهر horrida Tilletiaلخخخخخ النهائية البوغات -7 ال شور  شكل  على مرتبة الأ  ق

 ميكرومترا. 17 = ملم 10 المقياس: مخية. نتؤات شكل على أحيانا أو مضلعة

 المتحدة. المملكة يور ، المركزي، العلوم مختبر ،.Inman A من مقدمة الصور
 

 
 



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  2014: 4البروتوكول التشخيصي 

  29 من 29 الصفحة النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية

 ألف
 

 
 

  باء
 

شكل    البوغات سمات تبين walkeri Tilletia )باء(و indica Tilletia )ألف( الهندي النخر لفطر النهائية البوغات -8 ال

سط  من إليها ينظر حين النهائية ضها  بعد الو سرول  بزرقة صبغها  ثم ومن تبيي ساء  فالكفا لاحظ التريبان.-اللكتوغلي  المل

 أكثر ثغرات تظهر حيث .walkeri Tلخخخخ النهائية للبوغات انتظاما الأقل بالكفاف مقارنة .indica Tلخخخخ النهائية للبوغات

 أشواكها. بين بروزا

 المتحدة. كةالممل يور ، المركزي، العلوم مختبر ،.Inman A من مقدمة الصور

 

 

 
  للمطبوع ييخالتار التسلسل

  المعيار من رسميا جزءا ليس هذا

 الحيّة والكائنات الفطريات موضخخوع:  إطار تحت  )controversa T. / indica Tilletia )014-2004 عموضخخو  الأولى دورتها في الهيئة تأضخخاف  ،2006 مارس/آذار في

 بالفطريات الشبيهة

  إلكتروني قرار خلال من الأعضاء لمشاورة مشروع على المعايير لجنة وافقت ،2012 الأول نوفمبر/تشرين في

 الأعضاء ورةمشا أجريت ،2012 يوليو/تموز في

  التشخيص( ببروتوكولات المعني الفني الخبراء فريق إلى أعيد) إلكتروني قرار خلال من عتمادلاا على المعايير لجنة وافقت ،2013 مايو/أيار في

 التشخيص ببروتوكولات المعني الفني الخبراء فريق قبل من التنقيح عملية تمت ،2013 ن/يونيوحزيرا في

  إلكتروني قرار بواسطة اعتماده ىعل للموافقة المعايير لجنة إلى أرسل ،2013 الأول أكتوبر/تشرين في

  إلكتروني قرار  بواسطة يوما 45بخ المحددة الإبلاغ لفترة وطرحته المشروع على المعايير لجنة وافقت ،2013 الأول أكتوبر/تشرين في

 يوما 45بخ المحددة الإبلاغ فترة تمت ،2013 الأول ديسمبر/كانون في

  الهيئة عن نيابة التشخيص بروتوكول المعايير لجنة اعتمدت ،2014 الثاني يناير/كانون في

 :27:2006 رقم النباتية الصنننحة لتدابير الدولي المعيار6 القسمممممم  في تحريريااً تعديلاً النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية أمانة أجرت ،7201 الثاني يناير/كانون في

  (2014) (Mitra indica Tilletia) الهندي النخر فطر 4 لملحقا

 2017 الثاني كانون/يناير للمطبوع: ييخالتار التسلسل لتحديث تاريد آخر

 


