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 معلومات عن الآفة -1
 

العاملال المسلابلا لارلافرار خلالال بحلاثهم علان  الفيتوبلازما مكتشفي( أول 1967) .Doi et al كان 
 النجميلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة.

ي  بسلالالابلا تشلالالاابهها المورفوللالالاوجي  بأشلالالابال المفالالالاورات ،ةوحيلالالادل الخلي لالالا تللالالال الكائنلالالاات وقلالالاد يلالالام 
 بسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالابلاحيوانيلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة وال بلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاالمفاورات

 الفيتوبلازملااأنلاواع . وتعتبر (Ishiie et al., 1967) تتراييكلين من نوع الحيوية اتلمضاد  با رهاشدل تأث  
وهلالاي متعلالاددل  خلويلالاة،ال انجلالادرال التلالاي تخللالاو ملالان بدائيلالاة النلالاو الجباريلالاة الإنباتيلالاة الممرضلالاات ال ملالان

 الأشلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاكال ويتلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاراو  متويلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالا  قارهلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاا
 الفيتوبلازملااعوائلها النباتيلاة. وتمتلااز لحاء خلايا الغربالية لتعيش في ال . وهينانومتر 800و 200بين 

جينوملالاات رلالاغيرل  ا  نسلالابي   وهلالاي-كيللالاو قاعلالادل  1 500إللالاى  550حجمهلالاا ملالان حلالاوالي يتلالاراو   بجينوملالاات
 -لأخلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالار  االنلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاو   مقارنلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة ببلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالادائيات

 ,.Bai et al؛ Davis et al., 2005؛ Marcone et al., 1999) تفتقر إلى علادل والاائف للتصلانيع الحيلاوي وهي

 .(Oshima et al., 2013 ؛2006
 

ملان العوائلال  ملان الأعلاراض ضلامن فائفلاة منوعلاة مختلفة مجموعةب الفيتوبلازما أنواع ترتب  
 النباتيلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة

(Lee et al., 2000)  نملالاو أي )  والمصلالاتشلالامل  نموذجيلالاةبلالاأعراض  الفيتوبلازملالاابالإرلالاابة . وتلالارتب
على هيئة )نمو الأجزاء الزهرية  دتور  وال (؛الابيعية للزهرل رباغوفقدان الأ اللون خضراءأزهار 
ن براعم فرعية أو ) "مكنسة الساحرل"؛ و(أوراق للبلاراعم  فبيعلايانتشار آخر غير ( وأي إبايةتكو 

حجلالام الورقلالاة  وتقل لالاص أو احمرارهلالاا أو أي تغيلالار آخلالار فلالاي لونهلالاا؛ والجلالاذور، وارلالافرار الأوراق
وتعتبلار بعلاا الأنلاواع  ،Davis and Sinclair, 1998)العلاام والتقلازم ) نخر اللحلااء؛ والتلادهورو والثمرل؛
تظهلار  لاقلاد  بالآفلاة تالنباتلاا رلاابة تللالإ عنلادو؛ الفيتوبلازملااب أنهلاا تتحملال أو تقلااوم الإرلاابة النباتية

 (.Lee et al., 2000) عليها أي أعراض أو قد تظهر عليها أعراض ففيفة
 

وتعتبلار  ،الفيتوبلازملاابصلاا  ينوع نباتي  1 000حوالي هناك أن  Seemüller et al. ((2002 رقد  و 
  وحيلادات للاد الفيتوبلازملاا أنلاواع ملان أقلال علادد وقد اكتشف .من ثنائيات الفلقة النباتية ظم عوائلهمع

 .Seemüller et al النخيليلالاات والنجيليلالاات فصلالايلتي إللالاى هلالاذل العوائلالالمثلالال  نتملالايالفلقلالاة، وغالبيلالاة ملالاا ت

2002) .) 
 

فلالاي لأملالاراض نتشلالاار الجغرا. ويعتملالاد الاعللالاى مسلالاتو  العلالاالم ككلالال الفيتوبلازملالاا أنلالاواع وجلالادتو 
 لناقلة ويلوكها الغذائي. فإنالحشرات ا وكذلل على وجود عوائلها على نااق وتأثيرها الفيتوبلازما

 ولهذا تمتلااز ناقلات متعددل العوائل،الوب ةلنباتات العائليتسم بنااق وايع ل الفيتوبلازما أنواع بعا
حشلارات المحلادود ملان العوائلال و لها نالااق التي الفيتوبلازما أخر  من أنواع وثمةانتشارها.  يعبو
فلالالاع عللالاى للاالجغرافلالاي.  انتشلالاارها ملالان حلالاد  ، الأملالار اللالاذي ي  ذات عوائلالال محلالادودل أو أحاديلالاةناقللالاة ال
 . Foissac and Wilson (2010) انظر الفيتوبلازمالأنواع ة التصنيفي   للمجموعاتالجغرافي  لانتشارا
 

 ،الافيللاي المتعلار   نبلاات الحلاامولو ،بواياة الحشلارات الناقللاة أن تنتقل لفيتوبلازمالويمكن  
. وتقتصلار ملان النبتلاة مصلاابةال كاثر الخضلاري لججلازاءيمكن انتشارها عن فريق الت  والتاعيم، كما 

 ، والمسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالا ولةلفيتوبلازملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاالالحشلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالارات الناقللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة 
والبسلالايلا  النباتيلالاةوالناافلالاات الناافلالاات الورقيلالاة  نتشلالاارها الابيعلالاي، عللالاىاعلالان نسلالابة كبيلالارل ملالان 

. إمعلالاانب الممرضلالااتتنقلالال و التلالاي تتغلالاذ  كلهلالاا ملالان اللحلالااء، (نصلالافيات الأجنحلالاة، عنقيلالاات الخرفلالاوم)
 ناقلال يمكلان لبعضلاه يعرف عنه أنلاهنوعا   90قائمة بأكثر من  Weintraub and Beanland (2006) وضعو
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 بوايلااة نبلاات لانتقالتشمل ا الفيتوبلازما. وثمة فرق أخر  لنقل واحدل نباتية بلازمانقل أكثر من 
( .Cuscuta and Cassytha spp )من نلاوعوالتاعيم. وتعتبر نباتات الحامول  المتعر   الافيلي الحامول
جسلار بلاين نبلاات يلاليم  يقلاام. وعنلادما مراشلافعوائلها من خلالال بأوعية اتصال  تمد  م ولكرلففيليات 

 عبر قنلاوات اللحلااء الناقللاة. ويمكلانلى النبات السليم إ الفيتوبلازماتنتقل  ،الفيتوبلازماوآخر مصا  ب
لأغلاراض  الفيتوبلازملاا حفلا زراعلاة الأنسلاجة، ل ضلامنوالإكثلاار اللادقيق للنباتلاات  بالتاعيمالآفة نقل 

 ، بدون تاريخ(.IPWG)مرجعية 
تظهلالار رلالاور ذللالال  ، بملالاا فلالايالفيتوبلازملالااملالان المعلوملالاات حلالاول  مزيلالاديمكلالان الافلالالاع عللالاى  

 عللالاى، الفيتوبلازملالااعلالان تصلالانيف وقاعلالادل بيانلالاات لحشلالارات الناقللالاة باة وقائملالاة الأعلالاراض المرضلالاي  
 : ينالتالي ينلكترونيالإ ينقعالمو

COST Action FA0807 Integrated Management of Phytoplasma Epidemics in Different Crop Systems 
 (المختلفلالالالالالالالالاةفلالالالالالالالالاي أنظملالالالالالالالالاة المحارلالالالالالالالالايل  الفيتوبلازملالالالالالالالالاا)الإدارل المتكامللالالالالالالالالاة لأوبئلالالالالالالالالاة 

 )http://www.costphytoplasma.ipwgnet.org/( الفيتوبلازملالالالالالالالالالالالالالالالااومركلالالالالالالالالالالالالالالالاز ملالالالالالالالالالالالالالالالاوارد 
)http://plantpathology.ba.ars.usda.gov/phytoplasma.html( 
 

 معلومات تصنيفية -2
 
 (بلازما النباتيةال) الفيتوبلازما سم: الا
 

 مفاورات، (MLO) للمفاورات كائنات مشابهة المرادفات: 
 

، Bacteria ،Firmicutes ،Mollicutes ،Acholeplasmataceae ،Acholeplasmatales التصنيفي:الوضع 

"Candidatus Phytoplasma" 
 

 الفيتوبلازملاامجموعلاة تصلانيف و /الافيليلاات الحلزونيلاةالفيتوبلازمابقام فريق العملي المعنلاي  
توجيهية  بوضع خاوف، (IRPCM) للمفاوراتبرنامج البحوث الدولي المعني بالعلوم المقارنة لد  
ويعتملاد تحديلاد أنلاواع "  "Candidatus (Ca.) Phytoplasma"المرشلاحة"  الفيتوبلازملااورلاف أنلاواع " ل

 "Ca. Phytoplasma"المرشلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاحة"  الفيتوبلازملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاا
 البيولوجيلالاة. وتكلالاون هموارلالافاتفضلالالا  علالان  ،16S لحملالاا النلالاووي الريبايلالاياجينلالاة  تسلسلالالات عللالاى

 وكليوتيلادن 1 200 ≤ عللاى فلاي المائلاة 97.5 ≤ متاابقلاة بنسلابة واحلادعموما  ضمن النلاوع ال الفيتوبلازما
 صلاائصخ لمرشلاحةا الفيتوبلازملااأنلاواع  وعنلادما تتضلامن .16S لحما النووي الريبايلايا ةجينمن 

 يوردت فلا محلاددل قواعلادل ا  بيولوجية مختلفة )نلااقلات ونباتلاات عائللاة(، يمكلان تمييزهلاا تصلانيفيا  وفقلا
IRPCM (2004) .مجللاة " فلايرشلاحةالم الفيتوبلازماأنواع " ورفتم نشر و International Journal of 

Systematic and Evolutionary Microbiology نوعلالالاا   37 ورلالالاف 2015اعتبلالالاارا  ملالالان ملالالاار /آذار و 
 المرشحة". الفيتوبلازمامن "

 

 الهوية تحديدالكشف و -3
 

 . ويعتملادالفيتوبلازملااالمختلاارل لكشلاف  الاريقلاة ،التفاعل المتسلسلال للبلاوليميرازتعتبر تقنيات  
 ،ةببالاريقلاة المنايلا الأنسلاجة النباتيلاة ملان عينلااتالأخلاذ عللاى  للبلازما النباتيلاة لكشف الجزيئيا نجا 
. ويمكلالان (Firrao et al., 2007؛ Palmano, 2001) الحملالاا النلالاو يلالاتخرا الموثوقلالاة لا الالارقعللالاى الو

 عللالاى امتلالاداد النبتلالاة متفلالااوت بشلالاكل غيلالار متجلالاانت وبمسلالاتو  علالاةكلالاون موز  تأن  الفيتوبلازملالاالأنلالاواع 
 ا  لكشلالافمثالي لالا عتبلالار النسلالايج اللالاذي تظهلالار عليلالاه أعلالاراض الإرلالاابةة، وي  وبخارلالاة فلالاي العوائلالال الخشلالابي  

؛ Christensen et al., 2004؛ Garcia-Chapa et al., 2003؛ Constable et al., 2003) الفيتوبلازملالاا وجلالاود
Necas and Krska, 2006) وإذا ملاا الأعراضعدو  عديمة ب ةبعا النباتات العائلتصا  . ويمكن أن ،

http://www.costphytoplasma.ipwgnet.org/
http://plantpathology.ba.ars.usda.gov/phytoplasma.html
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 شلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاتبالالاتلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالام 
 . من مختلف أنسجة النبتة كل واف  فمن المهم أخذ العينات بش بها
 

التفاعلال المتسلسلال  اختبلاارفلاي موثوقيلاة  النبات العائلاللد   الموجودل الفيتوبلازما كميةت ثر و 
وبلالاأنواع  هلالااأو أنواع تهاتلالاأثر بسلالالالأن ت الفيتوبلازملالاالكميلالاة ويمكلالان  .(Marzachì, 2004)للبلالاوليميراز 

أنسلالاجة  ملالان توقيلالا  أخلالاذ عينلالاات. ويعتبلالار توقيلالا  الإرلالاابة والظلالاروف المناخيلالاةوب ةالعائللالا اتالنباتلالا
 كميتهلالالالالالالالالالالالالالالااو الفيتوبلازملالالالالالالالالالالالالالالااعللالالالالالالالالالالالالالالاى اعتبلالالالالالالالالالالالالالالاار أن تموضلالالالالالالالالالالالالالالاع  ا  هاملالالالالالالالالالالالالالالاالنباتلالالالالالالالالالالالالالالاات 
 Berges؛ Jarausch et al., 1999؛ Seemüller et al., 1984) يرات المويلاميةبالتغي قابلان للتأثرفي النبات 

et al., 2000 ؛Constable et al., 2003 ؛Garcia-Chapa et al., 2003 ؛Prezelj et al., 2012). 
 

بهلادف  لعينلااتلأفضلال مصلاادر  الإرلاابة، علاراضأعتبر الأوراق النباتية التي تظهر عليهلاا تو 
النباتلاات الغرباليلاة للحلااء  خلايلااالفلاي  الفيتوبلازملاا. تتموضلاع الفيتوبلازملااة أملاراض تشخيص غالبي لا
 أو القشلارل السلاوق وأالعلاروق الويلااى  وأالأوراق  تلاتم الايلاتعانة بمعلااليق كثيلارا  ملاا المصابة، وللاذا

 وفلالالالالالالالالالاي بعلالالالالالالالالالاا الحلالالالالالالالالالاالات ،ايلالالالالالالالالالاتخرا  الحملالالالالالالالالالاا النلالالالالالالالالالاوويملالالالالالالالالالان أجلالالالالالالالالالال  ةالداخليلالالالالالالالالالا
 كميلالاة ملالانالثملالاار تحتلالاوي عللالاى أعللالاى يلالاويقات  (، فلالاإنالفيتوبلازملالااالنلالااجم علالان  xملالارض ال مثلالال)

فلالاي جلالاذور الأشلالاجار  الفيتوبلازملالااكشلالاف  أيضلالاا   يجلالاوزرغلالام أنلالاه . و(Kirkpatrick, 1991) الفيتوبلازملالاا
  الصيف. ويمكلان حفلافصل في نهاية  الفيتوبلازمال عموما  كشف يفض  ، الساكنة وأجزاء من لحائها

 لأكثلار ملان يلاتة تحلا  الصلافر درجلاة مئويلاة 20 حلارارل عنلاد درجلاة العينات النباتيلاة التلاي يلاتم جمعهلاا
تحلا   درجلاة مئويلاة 80 حلارارل عنلاد درجلاةلفتلارل أفلاول  هلااتخزين. ويمكلان ختبارالا إجراء أشهر قبل

 حلارارل عنلاد درجلاة لسيوم وتخزينهلاابكلوريد الك الصفر أو يمكن تجفيفها بواياة التجميد أو تجفيفها
 درجات مئوية. 4
 

 بوايلااة الفيتوبلازملااملان النلاو  بهلادف كشلاف  يتخرا  الأحماضلا نوعةمت فرق فيد عنأ  و 
خصلايلا ملان أجلال لت  ل مرحللاةب التلاي تسلاتعين الارق. وهنلااك علادد ملان الالتفاعل المتسلسل للبلاوليميراز

 ,Ahrens and Seemüller؛ Kirkpatrick et al., 1987) و ملاا النلاحايلاتخرا  قبلال  الفيتوبلازملااركيلاز ت

 قنيلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاات. ويمكلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالان لهلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاذل الت  (Prince et al., 1993؛ 1992
النباتلاات الخشلابية ل ، مثلامتدنيلاة كميلااتب الفيتوبلازماها في توجد لعوائل التيفي حال اأن تكون مفيدل 

 المعملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالارل،
 مسلاتويات، حملاا النلاو  ايلاتخرا  بلاالاقتران ملاع ،التي قد تستخر  "صعبةال"عوائل ال في حالأو 

ل المتسلسلال كلابح التفاعلا قلاادرل عللاىالمثل السكريات المتعلاددل والبلاولي فينلاول  المركبات من مرتفعة
متحللالال  المبسلالااة، فحلالان الأنسلالاجة النباتيلالاة مباشلالارل فلالاي دار  الالارق. ويلالاتم فلالاي بعلالاا الللبلالاوليميراز

فلاي  2 ايلاتخدام. ويلاتم بروميلاد تريميثيلامونيلاوم يلايتيلمحلول دار  قلاائم عللاى  أو في تجاريا ،متوفر 
فلاي  موثوقيلاةأكثلار  فلاي المائلاة 3 بنسلابة محللاولال أن   ثبلا )بروميلاد تريميثيلامونيلاوم يلايتيل من  المائة
بعلالاد ذللالال ايلالاتخرا  الحملالاا . ويلالاتم (Angelini et al., 2001؛ Daire et al., 1997) (كرملالاة العنلالالا حلالاال

لاللاةمباشرل ملان  النووي ؛ Green et al., 1999) بايلاتعمال أعملادل دوران السلايليكا المتلاوفرل تجاريلاا   الح 
Palmano, 2001)  المغنافيسية  الخرزاتأو(Mehle et al., 2013) أو بايتعمال مذيبات عضوية (Daire 

et al., 1997 ؛Zhang et al., 1998)اريقلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاةال ذ. تنف لالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالا 
 KingFisher )مثلاال خرا  حما النو يتلا بواياة جهاز آلي ةفيسيالمغنا الخرزاتب التي تستعين

Thermo Scientificمن 
علاةل مثبتلاة الصلالاحية بالكاملال الايلاتخرا فلارق  غالبي ةن إو. (1  مجموعلاة منو 

                                                            
أنهلاا تحلادد  منشلاورل، إذفي هذا بروتوكول التشخيص جر  ورف الارق )بما فيهلاا الإشلاارل إللاى الأيلاماء التجاريلاة( بحسلالا ملاا هلاي   1

 المسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاتو  الأرلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالي للحسايلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاية
بروتوكلالاولات  أو التخصلالاص و/أو قابليلالاة النسلالاخ اللالاذي تلالام بلوغلالاه. إن ايلالاتخدام أيلالاماء الكواشلالاف أو الملالاواد الكيميائيلالاة أو التجهيلالازات فلالاي

 التشلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاخيص هلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاذل لا ينالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاوي
قلاد تكلاون منايلابة هلاي أيضلاا . ويجلاوز تعلاديل الإجلاراءات المخبريلاة اللاواردل فلاي البروتوكلاولات لكلاي  على تأييدها من أجل ايتثناء أخر 

 تتواءم مع معايير المختبرات الفردية، شرياة المصادقة عليها بالشكل المنايلا.



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  بروتوكول التشخيص 12

5 -12بروتوكول التشخيص   الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات 

والتجهيلازات.  تبعا  للعائل قيد الاختبار ومد  توفر المرافق تية. ويتم اختيار الاريقةالنبا من العوائل
للعوائلالال الخشلالابية  الفيتوبلازملالااتخصلالايلا ل مرحللالاةن ة تتضلالام  فريقلالا ملالان العمللالاي تابيلالاقوقلالاد يكلالاون 

 ،ةروتينيلاالتشخيصلاات الة. وملان المهلام، لإجلاراء اة للعوائلال العشلابي  فريقة مبس  فيما تابق  ،رلالمعم  
 لضمان الموثوقية.  ا  العائل المحددفريقة ايتخر إثبات رلاحية

 
جينلاة  تضلاخيمبتسلامح  الشلااملة التلايل للبلاوليميراز بادئات التفاعلال المتسلسلا تصميم عدد من تم 

 P1/P7 (Deng ملااه شلايوعا  البادئتان الأكثلار . ةمعروف فيتوبلازما لأية 16Sالحما النووي الريبايي 

and Hiruki, 1991 ؛Schneider et al., 1995 )زو  البلالالاواد و R16F2n/R16R2 (Lee et al., 1993 ؛

Gundersen and Lee, 1996 )تفاعلال المتسلسلال للبلاوليميرازال روتوكلاولا فلاي بمهايلاتخداميمكلان  لتلاانال 
 اللالاذي لتفاعلالال المتسلسلالال للبلالاوليميرازا أحلالاد منتجلالاات بتضلالاخيم  P1/P7يقلالاوم زو  البلالاواد و. المتلالاداخل

 16S/23Sالمباعلالادل  المناقلالاة علالان فضلالالا   ،كامللالاة   16S لحملالاا النلالاووي الريبايلالاياجينلالاة  يحتلالاوي عللالاى

 ضلااهيتفلاوق أو ت نلايالآالتفاعلال المتسلسلال للبلاوليميراز  حسايية أفيد أن  . للحما النووي الريبايي
كملاا أن هلاذا  (Christensen et al., 2004) العائلال- الفيتوبلازملاا وذلل بحسلالاالمتداخل  التفاعل حسايية

التفاعل . ويعتبر بعد المضاعفة لمعالجةل يلإنتاجية العالية إذ لا داعذي اقابلية للتحليل  التفاعل أكثر
 المتسلسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالال للبلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاوليميراز

 أقلالال لانتقلالاال التللالاوث كلالاذلل وينالالاوي عللالاى احتملالاالصلالاا  تخص   أكثلالار TaqMan ابربايلالاتخدام مسلالا نلالايالآ
 يمكن التفاعل المتسلسل للبوليميراز التقليدي ولا ييما التفاعل المتداخل.لد   الأدوات والعيناتبين 
فلاي مقايسلاات التفاعلال  ،الفيتوبلازملااأنلاواع البكتيريلاا القريبلاة جلادا  ملان  ملاع كاذبلاة يجابيةإنتائج  ورود

عنها من أجل تنفيلاذ وهذل مساومة لا غنى  –هذا البروتوكول  المتسلسل للبوليميراز التي يوري بها
 .(Pilotti et al., 2014؛ Fránová, 2011) مقايسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة شلالالالالالالالالالالالالالالالالالالااملة

 النتيجلاةسات أكثر تخصصا  للتفاعل المتسلسل للبوليميراز، أو في حال كانلا  ياتنفيذ مقومن الممكن 
حرجة )مثل عينات الحجر الصحي ما بعد الدخول، والسجل الجديد للعوائل، والتوزيعات الجديدل(، 

 تنبغي يلسلة منتج التفاعل التقليدي. 
 

التفاعل المتسلسلال تخدم  فرق اي  ، 16S لحما النووي الريباييافضلا  عن تضخيم جينة و 
 للبلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاوليميراز

بملاا فلاي ذللال جينلاات  صلانيفها،وت الفيتوبلازملااشلاف كبقصلاد  خلار منلاافق الجينلاوم الأ أيضا  لتضخيم
 ,.Martini et al؛ Lee et al., 1998؛ Jomantiene et al., 1998؛ Lim and Sears, 1992) البلاروتين الريبايلاي

تلادعو الحاجلاة إللاى مناقلاة مسلاتقلة ثانيلاة لجينلاوم أن تكلاون مفيلادل عنلادما  ويمكلان لهلاذل البلاواد  .(2007
 . الفيتوبلازما

 
تبعا  لأنواع  بات كفيلة بكبح التفاعل المتسلسل للبوليميراز وذللينات على مرك  عال قد تحتويو 
متسلسلالال التفاعلالال ال كفلالااءل فملالان المهلالام التحقلالاق ملالان ،. وعللالاى ذللالالوائلالال ونلالاوع الأنسلالاجة ويلالان هاالع

التلاي تضلاخم جينلاة ملان  ليداخاللااهد الشلابايلاتعمال بلاواد   ما النوويحللبوليميراز لمستخرجات ال
بايلاتخدام  تنقيلاة الحملاا النلاووي زيلاادل رات الكابحلاة للعائلال عبلارالتلاأثيتجلااوز . ويمكن ةالعائل ةتالنب

 . (Kreader, 1996) ألبومين المصل البقريعبر إضافة عمود دوران السيفاكريل أو 
 
  التفاعل المتسلسل للبوليميراز التقليدي المتداخل 3-1
 

 P1 (Deng and املاه ختبلاارفلاي هلاذا الا المسلاتخدمتينإن بادئتي التفاعلال المتسلسلال للبلاوليميراز  

Hiruki, 1991) وP7 (Schneider et al., 1995 )لتفاعل المرحلة الأولى: 
 

P1 (ةأمامي :) 5′-AAG AGT TTG ATC CTG GCT CAG GAT T-3′  
 

P7 (ةعكسي :) 5′-CGT CCT TCA TCG GCT CTT-3′  
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 R16R2وR16F2n (Gundersen and Lee, 1996 ) رحللالالاة الثانيلالالاة فهملالالااأملالالاا بادئتلالالاا تفاعلالالال الم 

(Lee et al., 1993:) 
 

R16F2n 5(: ة)أمامي′-GAA ACG ACT GCT AAG ACT GG-3′ 
 

R16R2 (ةعكسي :)5′-TGA CGG GCG GTG TGT ACA AAC CCC G-3′ 
 

بلالاوليميراز الحملالاا النلالاووي  ميكرولتلالارا  ملالان دار  20البالغلالاة كميتلالاه ن خللالاي  التفاعلالال يتكلالاو  و 
 1 ×للمسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاتحرل المائيلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة 

نكليوتيلالادات ميكروملالاولار لكلالال بادئلالاة، و 0.5ميليملالاولار بمقلالادار  1.5يحتلالاوي كلوريلالاد المغنيزيلالاوم اللالاذي 
 ثلاثيلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة الفويلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالافات

 2ميكرومولار، ووحدل من بوليميراز الحما النووي للمستحرل المائية ونموذ  حما نووي  200
ملادل درجلاة مئويلاة ل 94 حلارارل عند درجلاة أولية تمسيخ مرحلةالتضخيم من  أفوارميكرولتر. تتألف 
 حلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالارارل عنلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاد درجلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاةدورل  40تعقبهلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاا  ،دقيقتلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاين

درجلاة مئويلاة للبلاادئتين  50( أو P1/P7 البادئتلااندرجلاة مئويلاة ) 53ثلاثين ثانيلاة ومدل درجة مئوية ل 94
(R16F2n/R16R2ل ) عنلاد تمديلاد أخيلارل  مرحللاةواحلادل، ودقيقلاة مدل درجة مئوية ل 72ثلاثين ثانية ومدل

 1عشلالار دقلالاائق. أملالاا بالنسلالابة إللالاى التفاعلالال المتلالاداخل، فيسلالاتخدم ملالادل درجلالاة مئويلالاة ل 72 حلالارارل درجلالاة
ميكرولتر من منتجات تفاعل المرحلة الأولى إملاا بشلاكل غيلار ملاذو  وإملاا ملاذو  بنسلابة تصلال إللاى 

 فاعلالالالالالال بوايلالالالالالااةنيلالالالالالاة. وملالالالالالان ثلالالالالالام تحللالالالالالال منتجلالالالالالاات التاكنملالالالالالاوذ  لتفاعلالالالالالال المرحللالالالالالاة الث ،1:30
 ،زو  قاعلادل 1 800ليكونا  من بتباعا  أم R16F2n/R16R2تنتج البادئتان والرحلان الكهربائي الهلامي. 

 أمبليكونلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاا  و
 زو  قاعدل.  1250من 
 

للبلالاوليميراز فلالاي المسلالاتخرجات  المتسلسلالالللتفاعلالال يتأكلالاد وجلالاود الحملالاا النلالاووي الم هلالال و 
 .Werren et al. (1995) حقيقية النوال لـ الشاملة 28Sجينة الحما النووي الريبايي بايتخدام 

 
28Sf (أمامي :)5′-CCC TGT TGA GCT TGA CTC TAG TCT GGC-3′  
 

28Sr  :)5)عكسي′-AAG AGC CGA CAT CGA AGG ATC-3′  
 

نات نفسلاها المكوعلى  28Sيناوي الخلي  المستخدم لمقايسة جينة الحما النووي الريبايي و 
فلالاي  تنفيلالاذ المقايسلالاتين بلالاالتزامن ، بحيلالاي يمكلالانالفيتوبلازملالاا مقايسلالاة أفلالاوار ويلالاتم تلالادويرل ضلالامن نفلالات

  زو  قاعدل. 600و 500أمبليكونا  يتراو  حجمه بين  28Sf/28Srتنتج البادئتان . أنبوبين منفصلين
 

يمكن ايتخدام أزوا  بادئات أخر  أيضا  من أجل التثب  من أهلية الحما النووي المعلاين و 
 للبوليميراز.  المتسلسلللتفاعل 

 
  نيالآالتفاعل المتسلسل للبوليميراز  3-2
 

جينة الحملاا لالمصممة  TaqManبايتخدام مقايسة  نيالآالتفاعل المتسلسل للبوليميراز ذ ينف  و 
 : Christensen et al. (2004)التي ايتخدمها  28Sالنووي الريبايي 

 
 CGT ACG CAA GTA TGA AAC TTA AAG GA-3′-′5: ةبادئة أمامي

 
 TCT TCG AAT TAA ACA ACA TGA TCC A-3′-′5: ةبادئة عكسي
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 TaqMan :5′-FAM-TGA CGG GAC TCC GCA CAA GCG-BHQ-3′مسبار 
 

 الملالالاذكور للالالاد  نلالالايالآالتفاعلالالال المتسلسلالالال للبلالالاوليميراز بويجلالالاوز بلالالادلا  ملالالان ذللالالال الايلالالاتعانة  
Hodgetts et al. (2009) 23الحما الريبايي النووي المصمم لجينة وS." 

 
JH-F 1 (ةبادئة أمامي :)5′-GGT CTC CGA ATG GGA AAA CC-3′ 

 
JH-F 5(: بادئة أمامي) كلية′-ATT TCC GAA TGG GGC AAC C-3′  
 

JH-R (ةبادئة عكسي :)5′-CTC GTC ACT ACT ACC RGA ATC GTT ATT AC-3′ 
 

JH-P  شاملة ( مسبارTaqMan :)5′-FAM-MGB-AAC TGA AAT ATC TAA GTA AC-BHQ-3′ 
 

 1 ×ميكرولتلارا  ملان خللاي  المسلاتحرل المائيلاة الرئيسلاي  25يتكون خلي  التفاعل البالغة كميته و 
نلالاانومتر،  300 عكسلالايةنلالاانومتر، وبادئلالاة  300، وبادئلالاة أماميلالاة نلالايالآللبلالاوليميراز  متسلسلالالللتفاعلالال ال
بنسلاختين لكلال  العينلااتيلاتم اختبلاار  ميكرولتلار. 2نانومتر، ونموذ  حما نووي  FAM 100ومسبار 

 درجة مئويلاة لملادل 95 حرارل عند درجة أولية تمسيخ مرحلةالتضخيم من  أفوار عملية. تتألف منها
 ثانيلالالالالالالالاة 15 درجلالالالالالالالاة مئويلالالالالالالالاة لملالالالالالالالادل 95 حلالالالالالالالارارل عنلالالالالالالالاد درجلالالالالالالالاةدورل  40دقلالالالالالالالاائق تعقبهلالالالالالالالاا  3
بتفلالااوت نلالاوع الخللالاي  الرئيسلالاي  أفلالاوار التلالادوير . قلالاد تتفلالااوتدقيقلالاة واحلالادلملالادل درجلالاة مئويلالاة ل 60و

 95 حرارل عند درجةميراز لتفعيل البولي مرحلة   لى يبيل المثال تتاللا بعا الخلائ المستخدم )فع
فلاي  تعليلاق فتلارل UDG جينلاة عللاى الخلائلا  التلاي تحتلاويفيملاا تسلاتوجلا دقلاائق  10لملادل درجة مئويلاة 

 المتسلسلال للبلاوليميراز نتلاائج التفاعلالدقيقتين(. تحللال مدل درجة مئوية ل 50 عند درجة حرارلالبداية 
 . الشركة المصن عة التي تتيحها الأدالب رفقةبواياة البرمجيات الم نيالآ

 900بلالاـ  Christensen et al. (2004)للالاـ  نلالايالآللبلالاوليميراز  متسلسلالالمقايسلالاة التفاعلالال ال تسلالاتعينو 
 Christensenنانومتر في تقرير لاحق ) 300ية وقد جر  تحديي الكمية إلى سكالع ادئةنانومتر من الب

et al., 2013.) 
 . المذكورتين من كميتي البادئة العكسية ةيمكن تنفيذ هذل المقايسة مع أي

 
 عبلالار  16Sالريبايلالاي النلالاووي نلالاة الحملالاالجي نلالايالآ المتسلسلالال للبلالاوليميراز التفاعلالالتلالام تقيلالايم فريقلالاة 

التفاعلالال التقليلالادي  حسايلالايةبلالانفت ن أنهلالاا تبلالاي  ف ،مجموعلالاة فرعيلالاة 18ملالان لفيتوبلازملالاا ل أنلالاواع اختبلالاار
 ,.Christensen et al) العائلالال-لبلازملالاا النباتيلالاةلوذللالال تبعلالاا   عشلالار ملالارات، حسايلالاية تفوقلالاهأو المتلالاداخل 

مختبلارا  أن  22شلاارك فيلاه  لر المثملاراشلاجفلاي الأ الفيتوبلازملاار حلقلاة لكشلاف اختبلااوتبي ن من . (2004
متشلالالاابهتين ملالالان حيلالالاي الحسايلالالاية  Hodgetts et al. (2009)و Christensen et al. (2004)مقايسلالالاتي 

 ..(EUPHRESCO FruitPhytoInterlab Group, 2011)والخصورية 
 

 ،المتسلسل للبلاوليميراز فلاي المسلاتخرجاتمن وجود حما نووي م هل للتفاعل  التثب  يتم  و 
  سيتوكروم:الكسيداز جينة أضخم ت تيال Weller et al. (2000)في  لالوارد COXبايتخدام مقايسة 

 
COX-F (ةبادئة أمامي :)5′-CGT CGC ATT CCA GAT TAT CCA-3′ 

 
COX-R (ةبادئة عكسي :)5′-CAA CTA CGG ATA TAT AAG AGC CAA AAC TG-3′ 

 
COX-P (مسبار TaqMan :)5′-FAM-TGC TTA CGC TGG ATG GAA TGC CCT-BHQ-3′ 

 
 Christensen  للاـ 18Sوبدلا  من ذللال، يمكلان ايلاتخدام مقايسلاة جينلاة الحملاا النلاووي الريبايلاي  

et al. (2004) 
 

  GAC TAC GTC CCT GCC CTT TG-3′-′5أمامية: بادئة 
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 AAC ACT TCA CCG GAC CAT TCA-3′-′5: ةبادئة عكسي

 
 TaqMan :5′-FAM-ACA CAC CGC CCG TCG CTC C-BHQ-3′مسبار 

 
الحملالاا  مقايسلالاات جينلالاةتللالال التلالاي تخلالاص و COXاريقلالاة الخارلالاة بخلائلالا  التفاعلالال  تتكلالاونو 

 المعتملادل نفسلاها لأفلاوارضلامن ا يجلاري تلادويرهاكملاا  ،المكونلاات نفسلاها ، ملان18S ييالنووي الريبا
 علانوكبديل بحيي يمكن تنفيذ المقايستين بالتزامن في أنبوبين منفصلين.  نيالآ الفيتوبلازمالمقايسة 
 ةبلالاو  نفسلالاه لمقايسلالانعللالاى مسلالاتويات متعلالاددل فلالاي الأالرقابلالاة الداخليلالاة تنفيلالاذ مقايسلالاة  جلالاوزيذللالال، 

وشلالارياة أن تكلالاون كميلالاات  ،مختلفلالاةمخبلالارل ، فلالاي حلالاال كلالاان المسلالابار مويلالاوما  بصلالابغة الفيتوبلازملالاا
ملان  بكثيلار أقلال الفيتوبلازما كمياتللح ول دون أن تصبح  في أفضل مستوياتها، والمسابرالبادئات 
 . داخلي شاهدكالمرتفعة للحما النووي النباتي المستخدم  المستويات

 الجزيئية اتختبارالا واهدش 3-3
 

تبعلالاا  لنلالاوع الاختبلالاار  –لكلالاي تعتبلالار نتيجلالاة الاختبلالاار موثوقلالاة، ينبغلالاي تنلالااول شلالاواهد منايلالابة  
خيم لحملالاا نلالاوال الآفلالاة المسلالاتهدفة. لكلالال يلسلالالة علالازل وتضلالا –المسلالاتخدم ومسلالاتو  التأكلالاد الماللالاو  

 ،للبلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاوليميراز إللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاى التفاعلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالال المتسلسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالبالنسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالابة و
تضلالاخيم )بلالادون شلالااهد اللالاداخلي والشلالااهد السلالالبي لل شلالااهدهد الإيجلالاابي للحملالاا النلالاووي والفلالاإن الشلالاا
 . شواهد الحد الأدنى الواجلا ايتخدامها( هي نموذ 

 
 ملالاا علالادا) ختبلالاارفريقلالاة الا كفلالااءل هلالاذا الشلالااهد لررلالاد ايلالاتخداميلالاتم  .اةالشاااهد اجيجااابي لحماا  النااو
ملان نبتلاة  المسلاتخر فيتوبلازملاا لليمكن ايتخدام الحملاا النلاووي . الايتخرا (، وبخارة التضخيم
 المستنسخ للتفاعل ج)مثل المنت عمصن   أو شاهد الكامل لجينوملالمضخم مصابة، أو الحما النووي 

 (.المتسلسل للبوليميراز
 
جينلالاة لتلالادبير شلالا ون  ملالاا ينبغلالاي إد، نلالايالآالتفاعلالال خلالاص التفاعلالال التقليلالادي ويفيملالاا الااداخلي.  شاااهدال

 1-3القسلام  انظلار) 28Sمثل جينة الحما النووي الريبايي الشاملة حقيقية النلاوال  ،التركيلا الوراثي
 للافلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاع عللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاى ايلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاتخدامها

في التفاعلال  للافلاع على ايتخدامها 302القسم  انظر) COXفي التفاعل التقليدي المتداخل( أو جينة 
ناجملاة للتفاعلال ال كاذبلاةنتلاائج يلالبية  ورود من أجل القضاء على احتمال ،البروتوكول ضمن( نيالآ
 فشل ايتخرا  الحما من النوال أو فساد هذا الأخير أو وجود كوابح للتفاعل.  عن
 

وللتفاعلال اهد ضلاروريا  للتفاعلال التقليلادي يعتبلار هلاذا الشلاشاهد التضخيم السلبي )لا شاهد نماوج((. 
التللاوث خلالال إعلاداد خللاي  التفاعلال. أملاا  ناجملاة علان نتائج إيجابية كاذبلاةعاد أية من أجل ايتب ،نيالآ

فيضلااف فلاي مرحللاة  ،خدم لإعداد خلي  التفاعلالذي ايت المتسلسل للبوليميراز الماء الملائم للتفاعل
 التضخيم. 

 
 ةمتلاا  بكميلا الفيتوبلازملااال د ملان أن حملاا نلاوللتأك لا هذا الشاهد يستخدم-اجيجابي الاستخرا( شاهد
يلاتم ايلاتخرا  الحملاا . مرضلااتالمكشلاف  لضمانو للبوليميراز المتسلسلللتفاعل  يتينجودل كافبو

ملالان أنسلالاجة العوائلالال المصلالاابة أو ملالان النسلالايج النبلالااتي السلالاليم اللالاذي قلالاد لدغتلالاه لفيتوبلازملالاا لالنلالاووي 
 . الفيتوبلازما

 
النباتيلالالاة  ة أنسلالالاجة الأوراقشلالالار كمي لالالاحلالالاوالي ع  أن تضلالالااهي كميلالالاة الشلالالااهد الإيجلالالاابي ل ينبغلالالايو 

 ،المسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاتخدمة لكلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالال نبتلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  بروتوكول التشخيص 12

9 -12بروتوكول التشخيص   الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات 

العينلالاات، فيجلالالا تعلالاديل كميلالاة الشلالاواهد  ايلالاتكثاروإذا ملالاا تلالام  ملالان أجلالال ايلالاتخرا  الحملالاا النلالاووي.
مللالاو لايلالاتخرا   20تلالال ملالان عينلالاات يبللالاو وزن الواحلالادل منهلالاا شلالار ك  ملالاثلا  ع  ) الإيجابيلالاة بموجلالالا ذللالال
النباتيلاة السلاليمة(.  الأنسلاجة مللاو ملان 198 + ملو ملان الأوراق النباتيلاة المصلاابة 2الحما النووي، و

إلى أن يتحقق  يتكثارأو تخفيا معدل الا فيجلا تكرار الاختبار ،الشاهد الإيجابي يتم كشفوإذا لم 
  .كشفٌ يمكن التعويل عليه

 
تجنلالا انتقلاال التللاوث ملان أجلال للبوليميراز، يجلالا اتخلااذ الحيالاة  التفاعل المتسلسلمن أجل و 

 جلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاراء اللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالارذاذ النلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالااجم
ينبغلاي للشلااهد الإيجلاابي المسلاتخدم فلاي المختبلار أن و. ةجابيلايالإيجابي أو عن العينلاات الإ عن الشاهد

التلاي تلام الحصلاول عليهلاا  تسلسلاتمقارنته بسهولة مع اللل يصبح ذلل التسلسل جاهزا  ل بحيي سلس  ي  
عة شواهد إيجابية مصلان   تكوينيمكن  ،ذلل وكبديل عنمن أمبليكونات التفاعل ذات الحجم الصحيح. 

 ليكونات التفاعل ذات الحجم المنايلا. ببأم تقارن بدورها أن سلسل معروف يمكنتذات 
 

ايلاتخرا  حملاا النلاو  و/أو التلوث خلالال  شاهد لرردهذا ال يستعمل-للاستخرا(السلبي  الشاهد
 التفاعلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالال المتبلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاادل

 نلاو  ويجوز للشاهد أن يكون دار  الايلاتخرا  أو يمكلان أن يحتلاوي عللاى حملاامع نسيج العائل. 
 يلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاتخراجهاقلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاد تلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالام 
كبيرل من العينات  . وفي حال توقع أعدادمن نسيج عائل غير مصا  قد خضع بالتالي إلى التضخيم

 ها.اختباربين العينات ليتم يتخرا  يلبية للاالإيجابية، يورى بإدرا  شواهد 
 
 للبوليميراز التفاعل المتسلسلنتائج تفسير  3-4
 
  التقليدي المتداخل للبوليميراز التفاعل المتسلسل 3-4-1
 

 فق  في حال: موثوقا  بهيعتبر التفاعل المتصل بالممرضات  
 

 المستهدف، بالحجم الصحيح  أمبليكونا  للممرضنتج الشاهد الإيجابي أ   -
 

بي وشلالالااهد التضلالالاخيم السلالالالبي أي أمبليكونلالالاات للمملالالارض لينلالالاتج شلالالااهد الايلالالاتخرا  السلالالا للالالام -
 المستهدف، بالحجم الصحيح 

 
الشلااهد  تستهدف الحما النلاووي للنبتلاة، فعللاى كلال ملان الداخلية التي دأما بالنسبة إلى الشواه 

نلاتج أمبليكونلاا  بلاالحجم الاختبلاار أن يالسليم )في حال ايتخدامه( والشلااهد الإيجلاابي وكلال ملان عينلاات 
 المتوقلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاع. وفلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاي حلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاال عجلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالازت العينلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاات

يعنلاي ملاثلا  أن ايلاتخرا  الحملاا النلاووي قلاد عن التضخم بواياة بادئات الشلااهد اللاداخلي فهلاذا قلاد 
أو أن ثملالاة مركبلالاات فلالاي الحملالاا النلالاووي  فشلالال، أو أن  حملالاا النلالاوال للالام يلالادر  فلالاي خللالاي  التفاعلالال

 أو أن الحملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاا النلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاووي تكلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالابح التفاعلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالال المسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاتخر 
 قد فسد. 

 
جلال ملان أو بلاالحجم الصلاحيح. أمبليكونا   ذا ما أنتجإ وتعتبر نتيجة اختبار العينة المحددل إيجابية 

-3 قسلامال انظلار) لة الأمبليكونلس  ودل في عينات إيجابية، فلا بد من ي  موجال الفيتوبلازماتحديد هوية 
 ثمة مقايسات متاحة للتفاعل أكثر تحديدا . (. وفي بعا الحالات 5
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 نيالآ للبوليميراز التفاعل المتسلسل 3-4-2
 

ملالاا إذا كانلالا  العينلالاة إيجابيلالاة أو يلالالبية فيملالاا خلالاص  نلالايالآللبلالاوليميراز  التفاعلالال المتسلسلالاليحلالادد  
الموجلاودل فلاي العينلاات الإيجابيلاة، ينبغلاي  الفيتوبلازملااملان أجلال تحديلاد هويلاة . الفيتوبلازملااإرابتها ب

زو  قاعلادل ملان جينلاة الحملاا  1250تنفيذ تفاعل تقليدي من أجلال الحصلاول عللاى فلاول لا يقلال علان 
 انظلالارملالان أجلالال تحليلالال السلسلالالة ) R16F2n/R16R2ئلالاات زو  الباد ناتجلالاة علالانال 16Sالنلالاووي الريبايلالاي 

دام مقايسلاات محلاددل للتفاعلال خ، قد يجوز ايتالفيتوبلازما بدلا  من ذلل، ولبعا أنواعو(. 5-3القسم 
 Pelletier)الارلافرار اللاذهبي و 16SrX (Torres et al., 2005)التفلاا ( )انتشلاار  ملاثلا ، مجموعلاة نلايالآ

et al., 2009).  
 
 التسلسلتحليل  3-5
 

لتفاعلالال ل ايتنسلالاا إللالاى عاملالال أولا   نقلهلالاابالتفاعلالال إملالاا مباشلالارل وإملالاا منتجلالاات  لةلس لالاتنبغلالاي ي   
"أدال البحي عن الارافاف المحللاي  بايتعمال . ويمكن تحليل بيانات التسلسلالتسلسلي للبوليميراز

 National Center) الحيويلاة التكنولوجيلاافي المركز الوفني لمعلومات  لالمتوفر BLASTNالأيايي" 

for Biotechnology Information) )http://www.ncbi.nlm.nih.gov/( . تسلسلالالالالالوإذا كانلالالالالا  هويلالالالالاة 
 الفيتوبلازملالااأنلالاواع " ملالان فلالاي المائلالاة ملالاع أقلالار  قريباتهلالاا، فتعتبلالار 97.5تتشلالاابه بنسلالابة  الفيتوبلازملالاا

وأداء  16Sيجلا يلسلة كامل جينة الحملاا النلاووي الريبايلاي " الجديدل. وفي هذل الحالة، حةش  رمال
المباعلادل  secYينوم مثلال مناقلاة جمناقة منفصلة من ال أن تسلسلل تاور السلالة. ومن المحبذ تحلي

 . tufأو جينات البروتين الريبايي أو جينة  16S/23Sللحما الريبايي النووي 
 

 السجلات -4
 

 27حتفلالالالااا بالسلالالالاجلات والأدللالالالاة بالاريقلالالالاة المورلالالالاوفة فلالالالاي المعيلالالالاار اللالالالادولي رقلالالالام لاايجلالالالالا  
 (. بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح)
 

حلاالات  أخلار  بنتلاائج التشلاخيص، لا يلايما وفي الحالات التلاي قلاد تتلاأثر فيهلاا أفلاراف متعاقلادل 
 علالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالادم الامتثلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاال،

ل وجودوحيي  ينبغلاي الاحتفلااا بالسلاجلات والأدللاة للملارل الأوللاى،  فلاي مناقلاة ملاا الفيتوبلازملاا يسج 
 والمواد الإضافية التالية لسنة واحدل على الأقل على نحو يضمن الاقتفاء:

 

أو تجفلالاف ، تحلالا  الصلالافر درجلالاة مئويلالاة 80 حلالارارل عنلالاد درجلالاةمجملالادل  تحفلالا  العينلالاة الأرلالالية -
درجلاات  أربلاع حلارارل عنلاد درجلاةأو تجفف على كلوريلاد الكالسلايوم وتحفلا   بواياة التجميد

 مئوية.
درجلالاة  20 حلالارارل عنلالاد درجلالاةوإذا كلالاان الأملالار منايلالابا ، تبقلالاى مسلالاتخرجات الحملالاا النلالاووي  -

 تحلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالا  الصلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالافر مئويلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة
 التلاي جلار  تبقيعهلاا عللاى أغشلاية،أما المستخرجات النباتية . درجة مئوية تح  الصفر 80أو 

 حرارل البيئة المحياة. عند درجةفتحف  
درجلالاة تحلالا   20 حلالارارل عنلالاد درجلالاة، يجلالالا حفلالا  منتجلالاات تضلالاخيم التفاعلالال للالاد  الاقتضلالااء -

 درجلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاة 80الصلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالافر أو 
 الصفر.  تح 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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 مراحل النشر
 لا تعتبر هذل الفقرل جزءا  ريميا  من المعيار

 الفيتوبلازملالالالالااموضلالالالالاوع: الفيرويلالالالالاات وال بإضلالالالالاافة لجنلالالالالاة المعلالالالالاايير قاملالالالالا  11-2004
 (2004-018). 

 الموضوع. ةئة تدابير الصحة النباتييهل الدورل الأولى أضاف  004-2006

 مشاورل الخبراء. 04-2013

الفريلالالالاق الفنلالالالاي المعنلالالالاي ببروتوكلالالالاولات عللالالالاى اجتملالالالااع مسلالالالاودل العرضلالالالا   06-2013
 .التشخيص

مشلالالالااورل الأعضلالالالااء عللالالالاى  عللالالالاى علالالالارض المسلالالالاودل لجنلالالالاة المعلالالالااييروافقلالالا   05-2014
(2014_eSC_May_07.) 

 مشاورل الأعضاء. 07-2014

إللاى  رفلاع المسلاودلعللاى  الفريق الفني المعنلاي ببروتوكلاولات التشلاخيص وافق 03-2015
 .(eTPDP_May_01_2015) هاللموافقة على اعتمادلجنة المعايير 

 فتلالالالالارل الإخالالالالالاار لبروتوكلالالالالاول التشلالالالالاخيصعللالالالالاى موافقلالالالالاة لجنلالالالالاة المعلالالالالاايير  06-2015
(2015_eSC_Nov_04.) 

 .فترل الإخاار لبروتوكول التشخيص 08-2015

 .اعتراض ريمي تلقي 08-2015

 نترن  لإا عبرالفريق الفني المعني ببروتوكولات التشخيص اجتماع  09-2015

بتحليلالالال الاعتلالالاراض الفريلالالاق الفنلالالاي المعنلالالاي ببروتوكلالالاولات التشلالالاخيص  قيلالالاام 10-2015
 .(eTPDP_Oct_03_2015) الريمي وتنقيحه

اللارد  تأييلادو تشلاخيصالفتلارل الإخالاار لبروتوكلاول على لجنة المعايير  موافقة 11-2015
 .(eSC_Nov_10_2015)عتراض الريمي لاعلى ا

ئة تدابير الصلاحة يبالنيابة عن ه تشخيصالبروتوكول للجنة المعايير  اعتمدت 01-2016
 ورود اعتراضات ريمية(  النباتية )مع عدم

(. روملالاا، الاتفاقيلالاة الدوليلالاة 2016) الفيتوبلازملالاا. 12الملحاا   - 27 رقاام المعيااار الاادولي
   لوقاية النباتات، منظمة الأغذية والزراعة.

( ، علملالاا بالتعلالاديلات 12) اخلالادت هيئلالاة تلالادابير الصلالاحة النباتيلالاة ، فلالاي دورتهلالاا 04-2017
 التحريرية المقترحة من قبل مجموعة مراجعة اللغة العربية

راجعت خدمات الترجمة التابعة لمجموعة مراجعة اللغة الخاصة باللغة  2018-01

العربية برتوكول التشخيص هذا وقامت أمانة الاتفاقية الدولية لوقاية النبات بدمج 

 التعديلات وفقاَ لذلك.
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