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l. Introduccion

1. En su quinta reunién (2010), la Comision de Medidas Fitosanitarias (CMF) aprob6 un
procedimiento para corregir errores de tipo editorial en las traducciones de las normas internacionales
para medidas fitosanitarias (NIMF) aprobadas. En la octava reunion de la CMF (CMF-8, 2013) esta
acordd ampliar a tres meses el periodo de examen por parte de los grupos de revision en los distintos
idiomas.

2. La Secretaria de la CIPF proporciona informacion sobre el establecimiento de dichos grupos y
el procedimiento seguido por estos en el Portal fitosanitario internacional (PF1)*.

Il.  Establecimiento de grupos de revision linglistica

3. En 2014 no se establecieron nuevos grupos de revision lingiistica.

4, Los grupos establecidos anteriormente para el chino, el espafiol y el francés revisaron todas las
normas aprobadas en la CMF-9 (2014).

5. El coordinador del grupo de revision lingiistica en ruso dimitio del cargo y no se designé un
sustituto para proseguir el examen de las normas aprobadas en ese idioma.

6. Los miembros de lengua arabe no han establecido todavia un grupo de revision para ese
idioma.

! https://iwww.ippc.int/es/core-activities/governance/standards-setting/ispms/language-review-groups.

Para minimizar los efectos de los métodos de trabajo de la FAO en el medio ambiente y contribuir a la
neutralidad respecto del clima, se ha publicado un ndmero limitado de ejemplares de este documento. Se ruega
a los delegados y observadores que lleven sus copias a las reuniones y se abstengan de pedir copias adicionales.
La mayoria de los documentos de reunién de la FAO esta disponible en Internet, en el sitio www.fao.org.
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I11.  Revisién de las normas aprobadas en la CMF-9 (2014)

7. La Secretaria recibio las NIMF aprobadas en la CMF-9 (2014) con las modificaciones
propuestas en las versiones en chino, espafiol y francés por los respectivos grupos de revision
linglistica. La Secretaria present6 estos documentos a los servicios de traduccidn de la FAO, que
examinaron los cambios propuestos y prepararon comentarios sobre las cuestiones, los términos
controvertidos y los desacuerdos planteados durante el trabajo de revision. Las modificaciones
propuestas se incorporaron en las NIMF revisadas y se presentan con marcas de revision en la
CMF-10 (2015).

8. La Secretaria destaca la importancia de que se cumplan los plazos establecidos en el
procedimiento relativo a los grupos de revision aprobado por la Comision y ruega a todos los
interesados que observen dicho procedimiento, a fin de conceder a la Secretaria tiempo suficiente para
procesar estas normas con vistas a presentarlas en la siguiente reunién de la CMF y de evitar
sobrecargar a la Secretaria de trabajo en el momento en que también debe procesar los proyectos de
NIMF para la Comision. Este afio se hicieron nuevamente excepciones, pero sin recursos adicionales
esto no seré posible en los préximos afios.

Chino

9. El Grupo de Traduccion al Chino de la FAO estuvo de acuerdo con todos los cambios
propuestos por el respectivo grupo de revision.

Francés
10. El Grupo de Traduccion al Francés de la FAO estuvo de acuerdo con todos los cambios
propuestos por el respectivo grupo de revision.

Espafiol
11. El Grupo de Traduccion al Espafiol (GTE) de la FAO decidi6 aceptar solamente algunas de las

propuestas del correspondiente Grupo de revision linguistica. A continuacion se indican (en espafiol
Unicamente) las razones por las que el GTE no aceptd algunos de los cambios propuestos.

12. El proceso de revision se llevd a cabo de conformidad con el procedimiento establecido: el
Grupo de revision linglistica present6 sus propuestas; el GTE las examind, acepté muchos de los
cambios sugeridos y sefial6 los que no consideraba aceptables; el Grupo de revision linglistica volvi
a examinar los textos, acept6 en gran parte las observaciones del GTE y, en algunos otros casos,
solicitd que se reconsideraran sus propuestas; por ultimo, el GTE tom la decision definitiva sobre las
cuestiones controvertidas. A continuacion se exponen en lo esencial dichas cuestiones.

13. En relacion con el protocolo de diagndstico de Tilletia indica Mitra (PD 4:2012, Anexo 4 de la
NIMF 27), el Grupo de revision linguistica propuso un cambio en la traduccion de la expresion inglesa
“size-selective sieve”. La traduccidn original era “tamiz de seleccién por tamafio”, mientras que el
Grupo de revision linglistica preferia la expresion “tamiz de tamafio selectivo” pues opinaba que
“tamiz de seleccion por tamafio” daba a entender que el tamafio no era una caracteristica del tamiz sino
del objeto que debia tamizarse (en concreto, teliosporas de varias especies de Tilletia). Manifestd que
“tamiz de seleccién por tamafio” podia llevar erréneamente al usuario del protocolo a suponer que
debia emplear diferentes graduaciones de tamiz, segun el tamafio indicado en los informes para las
teliosporas de diversas especies de Tilletia. Tal interpretacion no correspondia a lo establecido en el
protocolo, en el que solo se recomendaban tamices de dos tamafios (53 pmy 20 um). Por Gltimo, el
Grupo de revision linglistica sefiald que en el protocolo se hacia referencia al método de lavado de
semillas con “tamices de tamafio selectivo” para teliosporas (SSS, por su sigla en inglés), asi traducido
en normas de la Organizacion Norteamericana de Proteccion a las Plantas (NRMF 13 y NRMF 36).

14, El GTE tomo nota de las observaciones del Grupo de revision linglistica. Sin embargo, por
mas que la expresion “tamiz de tamafio selectivo” se hubiera utilizado en las NRMF 13 y 36 el Grupo
consideraba que resultaba imprecisa, ya que el tamafio determinante para la seleccion —53 umy

20 um en este caso concreto— no era evidentemente el del propio tamiz (didmetro) sino el de sus
mallas o aberturas. A fin de evitar esta imprecision y, al mismo tiempo, tener en cuenta las
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preocupaciones expresadas por el Grupo de revision linguistica, el GTE optd por la expresion “tamiz
con aberturas de tamafio selectivo”, abreviada en “tamiz selectivo” en ciertos titulos o cuando el
término se repetia varias veces seguidas en el texto.

15. La siguiente cuestion controvertida no se refiere estrictamente a la terminologia o la redaccion
adoptadas en la traduccion, sino a una norma de puntuacion: la utilizacion del espacio fino para
separar los millares en las cifras. EI Grupo de revision linglistica manifest6 que este uso no deberia
aplicarse en las NIMF. Cit6 en respaldo de su afirmacién la Ortografia de la lengua espafiola

(Version beta) de la Real Academia Espafiola y la Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola,
de 2010, donde se afirma que tal separacién mediante espacios en blanco “no debe aplicarse en
documentos contables ni en ningun tipo de escrito en que pueda arriesgarse la seguridad o la
integridad en la transmisién de la cifra”.

16. El GTE no aceptd este cambio por los siguientes motivos: i) las NIMF no son documentos
contables ni en los que pueda arriesgarse la seguridad o la integridad en la transmisién de las cifras;
ii) en vista de lo anterior, no se ve motivo para no aplicar la norma de separar los millares mediante
espacio fino, que es la que rige para todos los documentos de la FAQO y se ha venido empleando
sisteméaticamente en las NIMF.

IV. Recomendaciones
17. Se invita a la CMF a;

1) tomar nota de que el Apéndice 1 de la NIMF 12 (Certificacion fitosanitaria electronica,
informacidn sobre esquemas estandarizados de XML y mecanismos de intercambio), el
Anexo 2 de la NIMF 26 (Medidas de control en caso de brote de mosca de la fruta en un area
libre de plagas), el tratamiento fitosanitario 15 (Tratamiento térmico mediante vapor contra
Bactrocera cucurbitae en Cucumis melo var. reticulatus) y el protocolo de diagnostico 4
(Tilletia indica Mitra) han sido revisados por los grupos de revision para el chino, el francés y
el espafiol y por los grupos de traduccion de la FAO en los respectivos idiomas;

2) tomar nota de que no se han establecido grupos de revision linglistica para el arabe y el ruso;

3) alentar a las partes contratantes que utilizan el rabe y el ruso a formar grupos de revision
lingUistica para sus respectivos idiomas;

4) instar a aquellos de sus miembros que participan en los grupos de revision linguistica a
asegurarse de que se cumplen los plazos establecidos para el proceso relativo a dichos grupos
aprobado por la CMF y de que se respetan las fechas de vencimiento.

5) acordar que una vez que la Secretaria haya aplicado los cambios que se indican mediante
marcas de revision en los documentos adjuntos 1 a 11, las versiones anteriores de las NIMF
correspondientes sean revocadas y sustituidas por las versiones mas recientes.

Los documentos adjuntos correspondientes a cada uno de los idiomas, que se enumeran a
continuacion, se anexan unicamente a las respectivas versiones linguisticas de este documento

Chino:
Documento adjunto 1: ISPM 12 fE¥ i iE, £, EFRERAL), RARHHR, with 1 :
FRERGE IR, A RARHERIXMLT R A HALHIRE E, 25, EFrhEfRAZy, HeRHH
Documento adjunto 2: ISPM 26 &7 1l (SLiefl) FEEX, Do, EFRERAY], HRHS,
with 2 « 2R XN ZRL R PER R i, 25, EFERAY), REHH
Documento adjunto 3: Phytosanitary Treatment 15 (£ /A5  (Bactocera cucurbitae) FYJIZL
FtIX  (Cucumis melo var. reticulatus) Z&73FAGAFE)
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Francés

Documento adjunto 4: NIMP 12 (Certificats phytosanitaires), avec Appendice 1 Certificats
phytosanitaires électroniques, renseignements sur les schémas XML et les mécanismes d'échange de
données normalisés

Documento adjunto 5: NIMP 26 (Etablissement de zones exemptes de mouches des fruits
(Tephritidae)), avec Annex 2 Mesures de lutte en cas d'apparition d'un foyer a I'intérieur d'une zone
exempte de mouches des fruits

Documento adjunto 6: Traitement Phytosanitaire 15 (Traitement thermique a la vapeur de Cucumis
melo var. reticulatus contre Bactrocera cucurbitae)

Documento adjunto 7: Protocol de Diagnostic 4 (Tilletia indica Mitra)

Espaiiol

Documento adjunto 8: NIMF 12 (Certificados fitosanitarios), con Apéndice 1 Certificacion
fitosanitaria electrénica, informacion sobre esquemas estandarizados de XML y mecanismos de
intercambio

Documento adjunto 9: NIMF 26 (Establecimiento de areas libres de plagas para moscas de la fruta
(Tephritidae), con Anexo 2 Medidas de control en caso de brote en un area libre de plagas para
mosca de la fruta

Documento adjunto 10: Tratamiento fitosanitario 15 (Tratamiento térmico mediante vapor contra
Bactrocera cucurbitae en Cucumis melo var. reticulatus)

Documento adjunto 11: Protocolo de diagnostico 4 (Tilletia indica Mitra)



© FAO 2014

NIMF 12

NORMAS INTERNACIONALES PARA
MEDIDAS FITOSANITARIAS

NIMF 12

CERTIFICADOS FITOSANITARIOS

(2011)

S



Producido por la Secretaria de la Convencién Internacional de Proteccion Fitosanitaria

La FAO fomenta el uso, la reproduccion y la difusién del material contenido en
este producto informativo. Salvo que se indique lo contrario, se podra copiar,
descargar e imprimir el material con fines de estudio privado, investigacion y
docencia, 0 para su uso en productos o servicios no comerciales, siempre que se
reconozca de forma adecuada a la FAO como la fuente y titular de los derechos
de autor y que ello no implique en modo alguno que la FAO aprueba los puntos

de vista, productos o servicios de los usuarios.

Todas las solicitudes relativas a la traduccion y los derechos de adaptacion asi
como a la reventa y otros derechos de uso comercial deberan dirigirse a

www.fao.org/contact-us/licence-request o a copyright@fao.org.

Los productos de informacion de la FAO estan disponibles en el sitio web de la
Organizacion (www.fao.org/publications) y pueden adquirirse mediante solicitud

por correo electronico a publications-sales@fao.org.

Historia de la publicacion

Esta no es una parte oficial de la norma

Este historia de la publicacion se refiere sélo a la versién espafiola. Para la
historia completa de la publicacion, consulte la version en inglés de la

norma
2011-06 Grupo de trabajo de composicion abierta sobre certificacion electrénica.

2012-02 El administrador y el Comité Directivo de ePhyto de la CIPF redactaron
el texto revisado.

2012-04 El CN revisé el proyecto de texto y lo aprobé para consulta a los

miembros.
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2012-06 Remitido a consulta a los miembros.

2012-11 El administrador reviso el proyecto a la luz de las observaciones de los

miembros.
2013-05 El CN-7 reviso el proyecto de texto.

2013-06 El proyecto se remiti6 al periodo de presentacion de observaciones

sobre cuestiones sustanciales.

2013-10 Se recopilaron las observaciones y se presentaron al administrador, que

revisé el proyecto a la luz de las mismas.

2013-11 ElI CN aprobé el proyecto a fin de presentarlo a la CMF-9 para su
adopcion.
2014-04 La CMF-9 aprobd la version revisada del Apéndice 1 del NIMF 12:2011

ISPM 12. 2011: Apéndice 1: Certificacion fitosanitaria electronica, informacion
sobre esquemas estandarizados de XML y mecanismos de intercambio
(2014). Roma, CIPF, FAO.

Ultima actualizacién de la historia de la publicacién: 2014-04
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Adopcion

Esta norma fue adoptada inicialmente por la Comision Interina de Medidas Fitosanitarias en su tercera
reunion, en abril de 2001, como “Directrices para los certificados fitosanitarios”. La Comision de
Medidas Fitosanitarias en su sexta reunion, celebrada en marzo de 2011, adopt6 la primera revision de
dicha norma como la presente NIMF 12:2011. EI Apéndice 1 revisionado fué adoptado por la Novena

reunién de la Comisién de Medidas Fitosanitarias en Abril de 2014.

INTRODUCCION
Ambito

Esta norma proporciona los requisitos y las directrices para la preparacion y expedicion de certificados

fitosanitarios® (certificados fitosanitarios de exportacion y certificados fitosanitarios de reexportacion).

La orientacion especifica en cuanto a los requisitos y componentes de un sistema de certificacion
fitosanitaria que han de establecer las organizaciones nacionales de proteccion fitosanitaria (ONPF)
figura en la NIMF 7:2011.

Referencias

CIPF. Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria. Roma, CIPF, FAO.

NIMF 1. 2006. Principios fitosanitarios para la proteccion de las plantas y la aplicacién de medidas

fitosanitarias en el comercio internacional. Roma, CIPF, FAO.
NIMF 5. Glosario de términos fitosanitarios. Roma, CIPF, FAOQ.
NIMF 7. 2011. Sistema de certificacion fitosanitaria. Roma, CIPF, FAO.

NIMF 13. 2001. Directrices para la notificacion del incumplimiento y accién de emergencia. Roma,
CIPF, FAO.

NIMF 18. 2003. Directrices para utilizar la irradiacion como medida fitosanitaria. Roma, CIPF,
FAO.

NIMF 25. 2006. Envios en transito. Roma, CIPF, FAO.

NIMF 32. 2009. Categorizacion de productos segun su riesgo de plagas. Roma. CIPF, FAO.

! La CIPF hace referencia a un “certificado fitosanitario” para fines de exportacion y un “certificado fitosanitario
de reexportacion” para fines de reexportacion. Para simplificar y mantener claro el uso de estos términos en esta
norma se utilizan los términos “certificado fitosanitario de exportacion” y ‘certificado fitosanitario de
reexportacion”. El término “certificados fitosanitarios” (plural) se utiliza para abarcar ambos tipos de
certificados.

NIMF 12-6 Convencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria
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Definiciones

Las definiciones de los términos fitosanitarios utilizadas en la presente norma se pueden encontrar en

la NIMF 5 (Glosario de términos fitosanitarios).

Perfil de los requisitos

La certificacion fitosanitaria se utiliza para avalar que los envios cumplen con los requisitos
fitosanitarios de importacion y la realiza una ONPF. Solamente un funcionario publico que esté
técnicamente calificado y debidamente autorizado por una ONPF puede expedir un certificado
fitosanitario de exportacion o de reexportacion.

Por lo general, un certificado fitosanitario de exportacion lo expide la ONPF del pais en el cual las
plantas, los productos vegetales o los articulos reglamentados se cultivaron o procesaron. La ONPF del
pais reexportador (el pais en donde el producto no se ha cultivado o procesado) expide un certificado
fitosanitario de reexportacion cuando el envio no ha estado expuesto a riesgo de infestacién, cumple
con los requisitos fitosanitarios de importacion del pais importador y esta disponible el certificado

fitosanitario original o una copia certificada del mismo.
Las ONPF utilizaran los modelos de certificados fitosanitarios de la CIPF.

Cuando la informacion fitosanitaria requerida exceda el espacio disponible en los certificados

fitosanitarios, se podra agregar un adjunto que contenga esta informacion.

Los certificados fitosanitarios deberian acompafiar al envio o podran transmitirse por correo u otros
medios, 0 segun acuerdo entre paises, las ONPF podran utilizar certificados fitosanitarios electronicos

haciendo uso del lenguaje, la estructura del mensaje y los protocolos de intercambio estandarizados.

Los certificados fitosanitarios podran tener una validez limitada, puesto que la condicion fitosanitaria
de los envios podra cambiar después de la expedicion de los certificados fitosanitarios. La ONPF del

pais exportador o del pais importador podra establecer las estipulaciones pertinentes.

Deberian seguirse procedimientos especificos en el caso del reemplazo de los certificados
fitosanitarios, copias certificadas de certificados fitosanitarios y modificaciones a los certificados

fitosanitarios. No deberian aceptarse certificados fitosanitarios invalidos o fraudulentos.

Se tienen en especial consideracion las situaciones de reexportacion, sobre todo cuando el pais de
reexportacion no requiere la expedicion de un certificado fitosanitario de exportacion y cuando es

necesario aplicar medidas fitosanitarias especificas en el pais de origen.

Convencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria NIMF 12-7
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ANTECEDENTES

La certificacion fitosanitaria se utiliza para avalar que los envios cumplen con los requisitos
fitosanitarios de importacion y se aplica a la mayoria de las plantas, productos vegetales y otros
articulos reglamentados en el comercio internacional. La certificacion fitosanitaria contribuye con la
proteccion de las plantas, incluyendo las plantas cultivadas y no cultivadas/no manejadas y la flora
silvestre (incluidas las plantas acuéticas), los habitats y ecosistemas en los paises importadores. La
certificacion fitosanitaria también facilita el comercio internacional de plantas, productos vegetales y
otros articulos reglamentados proporcionando un documento convenido en el ambito internacional y

los procedimientos relacionados.

El parrafo 2a del Articulo V de la CIPF estipula la forma en que deberian expedirse los certificados
fitosanitarios:

La inspeccidn y otras actividades relacionadas con ella que conduzcan a la emision de certificados
fitosanitarios seran efectuadas solamente por la organizacion oficial nacional de proteccion
fitosanitaria 0 bajo su autoridad. La emision de certificados fitosanitarios estard a cargo de
funcionarios publicos, técnicamente calificados y debidamente autorizados por la organizacion
nacional oficial de proteccion fitosanitaria para que actlen en su nombre y bajo su control, en
posesion de conocimientos e informacion de tal naturaleza que las autoridades de las partes
contratantes importadoras puedan aceptar los certificados fitosanitarios con la confianza de que son

documentos fehacientes.
[Véase también la NIMF 7: 2011]

Esto se aclar6 en la Conferencia de la FAO en 1997, durante la adopcién de la revisién de 1997 de la
CIPF: “se entiende que... ‘los funcionarios publicos, técnicamente calificados y debidamente
autorizados por la organizacion nacional oficial de proteccion fitosanitaria’ incluye a los funcionarios
de la organizacion nacional de proteccion fitosanitaria”. “Publicos” en este contexto significa
empleados por el gobierno y no por una compania privada. “Incluye a los funcionarios de la
organizacion nacional de proteccion fitosanitaria” significa que el funcionario podra estar directamente

empleado por la ONPF, pero no tiene que estar directamente empleado por la ONPF.

La CIPF también estipula los requisitos para el uso del modelo de los certificados fitosanitarios (en el
parrafo 3 del Articulo V):

Cada parte contratante se compromete a no exigir que los envios de plantas o productos vegetales u
otros articulos reglamentados que se importan a sus territorios vayan acompafiados de certificados
fitosanitarios que no se ajusten a los modelos que aparecen en el Anexo a esta Convencién. Todo

requisito de declaraciones adicionales debera limitarse a lo que esté técnicamente justificado.
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REQUISITOS PARA LA CERTIFICACION FITOSANITARIA

1. Certificados fitosanitarios
1.1 Finalidad de los certificados fitosanitarios

Los certificados fitosanitarios se expiden para avalar que las plantas, los productos vegetales u otros
articulos reglamentados cumplen los requisitos fitosanitarios de importacion de los paises
importadores y estan conforme con la declaracion de certificacion. Los certificados fitosanitarios
también podran expedirse para apoyar la certificacion de reexportacion a otros paises. Los certificados

fitosanitarios deberian expedirse exclusivamente para estos fines.

1.2 Tiposy formularios de certificados fitosanitarios

En el Anexo de la CIPF hay dos tipos de certificados: un “certificado fitosanitario” (véase el Anexo 1
de esta norma) para fines de exportacion y un “certificado fitosanitario de reexportacion” (véase el

Anexo 2 de esta norma) para fines de reexportacion?.

La ONPF del pais de origen generalmente expide un certificado fitosanitario de exportacion. Un
certificado fitosanitario de exportacion describe al envio y, mediante una declaracion de certificacion,
declaraciones adicionales y registros de tratamientos, declara que la condicion fitosanitaria del envio
cumple con los requisitos fitosanitarios de importacién. Un certificado fitosanitario de exportacion
también podra expedirse en algunas situaciones de reexportacion para las plantas, productos vegetales
y otros articulos reglamentados que se originen de un pais que no sea el de reexportacion, si el pais
reexportador puede determinar la condicion fitosanitaria del envio (por ejemplo, mediante la

inspeccion).

La ONPF del pais reexportador podra expedir un certificado fitosanitario de reexportacion cuando el
producto en el envio no se haya cultivado ni procesado para modificar su naturaleza en ese pais y
solamente cuando esté disponible el certificado fitosanitario de exportacion original o una copia
certificada del mismo. El certificado fitosanitario de reexportacion proporciona el enlace a un
certificado fitosanitario expedido en el pais exportador y toma en cuenta cualquier cambio en la

condicion fitosanitaria que puede haber sucedido en el pais reexportador.

Los procedimientos para manejar la expedicion de los dos tipos de certificados fitosanitarios y los

sistemas que aseguran su legitimidad son los mismos.

Conforme al parrafo 2(b) del Articulo V de la CIPF, el modelo de certificado fitosanitario de la CIPF
proporciona la redaccion estandarizada que deberad seguirse para la preparacion de los certificados

fitosanitarios. La estandarizacion de los certificados fitosanitarios es necesaria para asegurar la

2 Véase el ambito, nota a pie de pagina 1, sobre terminologfa.
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constancia, que se puedan reconocer con facilidad y de que se dé a conocer la informacion esencial. Se
exhorta a las ONPF a utilizar un solo modelo para sus certificados fitosanitarios de exportacién y un
solo modelo para certificados fitosanitarios de reexportacion y publicar una muestra del modelo de sus

certificados fitosanitarios en el Portal fitosanitario internacional (PFI) (https://www.ippc.int) de tal

forma que prevenga la falsificacion.

Los certificados fitosanitarios pueden ser en papel o cuando lo acepte la ONPF del pais importador, en

forma electrénica.

Los certificados fitosanitarios electronicos son el equivalente electrénico de la redaccion y los datos de
los certificados fitosanitarios en papel, incluida la declaracion de certificacién, transmitidos por
medios electronicos autenticados y seguros desde la ONPF del pais exportador a la ONPF del pais
importador. La certificacion fitosanitaria electrénica no constituye el procesamiento de texto ni otro
tipo de forma electronica de generar formularios en papel que luego se distribuyen en forma no
electrénica. Tampoco es la transferencia de una version electronica del certificado en papel (por
ejemplo, a través de correo electronico).

Las ONPF deberian aplicar salvaguardas contra la falsificacion de certificados fitosanitarios impresos,
por ejemplo papel especial, filigranas o impresién especial. Cuando se utiliza la certificacién

electronica, también deberian aplicarse las salvaguardas apropiadas.

Los certificados fitosanitarios no son validos hasta que se cumplan todos los requisitos y hayan sido
fechados, firmados y sellados o cumplimentados electronicamente por la ONPF del pais exportador o

reexportador.

1.3 Adjuntos de los certificados fitosanitarios

Si la informacion requerida para cumplimentar los certificados fitosanitarios sobrepasa el espacio
disponible en el formulario, se podra agregar un adjunto. La informacion en el adjunto deberia incluir
solamente lo que se requiere en los certificados fitosanitarios. Todas las paginas de los adjuntos
deberian llevar el niamero de los certificados fitosanitarios y deberian estar fechadas, firmadas y
selladas de la misma forma que se requiere para los certificados fitosanitarios. Los certificados
fitosanitarios deberian hacer referencia a cualquier adjunto oficial, en la seccion apropiada. Si el
adjunto tiene més de una pégina, éstas deberian numerarse e indicarse el nimero de paginas en los
certificados fitosanitarios. Otros documentos tales como certificados de la Convencidn sobre el
comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres (CITES) podran acompafiar
al envio junto con los certificados fitosanitarios, pero tales documentos no deberian considerarse como

adjuntos de los certificados fitosanitarios ni indicarse en estos como referencia.
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1.4 Certificados fitosanitarios electronicos

Los certificados fitosanitarios electrénicos podran expedirse cuando lo acepte la ONPF del pais

importador.

Cuando se utilicen certificados fitosanitarios electronicos, las ONPF deberian desarrollar sistemas que
generen certificados que utilicen un lenguaje, una estructura del mensaje y protocolos de intercambio
estandarizados. EI Apéndice 1 brinda orientacion en cuanto al lenguaje, la estructura del mensaje y los

protocolos de intercambio estandarizados.

Los certificados fitosanitarios electronicos podran utilizarse segin las siguientes disposiciones:

- la modalidad de expedicidn, transmisién y el nivel de seguridad son aceptables para la ONPF

del pais importador y si son pertinentes para las ONPF de otros paises participantes

- la informacion proporcionada es conforme con los modelos de certificados fitosanitarios de la
CIPF

- se cumple la finalidad de la certificacion fitosanitaria en el marco de la CIPF

- la identidad de la ONPF que expide el certificado se pueda establecer y autenticar en forma

adecuada.

1.5 Medio de transmision

Los certificados fitosanitarios deberian acompafiar a los envios para los que se han expedido. También
podran transmitirse en forma separada por correo u otros medios, si lo acepta la ONPF del pais
importador. En el caso de los certificados fitosanitarios electronicos, estos deberian estar directamente
disponibles a los funcionarios pertinentes de la ONPF. En todos los casos, los certificados

fitosanitarios deberian estar a disposicion de la ONPF del pais importador a la llegada del envio.

1.6 Duracion de la validez

La condicidn fitosanitaria de los envios podra cambiar después de la expedicion de los certificados
fitosanitarios y por ende, la ONPF del pais exportador o reexportador podra decidir limitar la duracion

de la validez de los certificados fitosanitarios después de haberlos expedido y antes de la exportacion.

La ONPF del pais exportador o reexportador podré evaluar la situacion y definir un periodo apropiado
de validez antes de que se lleve a cabo la exportacién, tomando en consideracién la probabilidad de
que el envio se infeste o contamine antes de su exportacion o reexportacion. Dicha probabilidad podra
verse afectada con el embalaje (carton sellado o empaque suelto) y entorno del almacenamiento (a la
intemperie o cerrado), tipo de producto y medio de transporte, época del afio y tipos de plagas. Aln
podria utilizarse un certificado fitosanitario de exportacion después de este periodo para expedir un

certificado fitosanitario de reexportacion, siempre que el envio no haya estado expuesto a riesgo de
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infestacion y que el producto siga cumpliendo los requisitos fitosanitarios de importacion del pais

importador.

Las ONPF de los paises importadores también podrén estipular como parte de los requisitos
fitosanitarios de importacion la duracion de la validez de los certificados fitosanitarios.

2. Acciones que se toman con los certificados fitosanitarios expedidos

2.1 Copias certificadas de certificados fitosanitarios

Una copia certificada es una copia del certificado fitosanitario original que es validada (sellada,
fechada y refrendada) por la ONPF para indicar que es una representacion fiel del certificado
fitosanitario original. Podra expedirse a solicitud del exportador y no reemplaza al original. Tales

copias se utilizan principalmente para fines de reexportacion.

2.2 Reemplazo de certificados fitosanitarios

Los certificados fitosanitarios podran reemplazarse a solicitud de un exportador de un envio para el
cual ya se ha expedido el certificado fitosanitario. Esto deberia realizarse solamente segln
circunstancias extraordinarias (por ejemplo, dafio a los certificados fitosanitarios expedidos; cambio de
direccidn, pais de destino o puntos de entrada; informacidn faltante o errénea) y deberia realizarse por

la ONPF del pais gue ha expedido los certificados fitosanitarios que se reemplazan.

En todos los casos, la ONPF del pais que lo expide deberia solicitar a los exportadores que devuelvan
los certificados fitosanitarios originales y cualquier copia certificada que haya sido expedida para los

envios.

Otros requisitos relativos al reemplazo de certificados fitosanitarios:

- Los certificados fitosanitarios que se devuelvan para su reemplazo deberian ser retenidos y
cancelados por la ONPF del pais que lo expidid. El certificado fitosanitario nuevo no deberia
tener el mismo namero que el certificado al que reemplazan. No deberia utilizarse nuevamente

el namero del certificado original.

- Cuando los certificados fitosanitarios que se han expedido anteriormente no se puedan devolver
y hayan salido del cuidado y el control de la ONPF (por ejemplo, debido a que se han
extraviado o estan en otro pais), la ONPF podra decidir que es apropiado expedir un reemplazo
del certificado. Los certificados fitosanitarios nuevos no deberian tener el mismo nimero que el
certificado fitosanitario que reemplazan pero deberian hacer referencia a éste incluyendo una
declaracion adicional que indique lo siguiente “Este certificado reemplaza y cancela al

certificado fitosanitario n.° [incluir nimero] expedido el [incluir fecha]”.
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2.3 Modificaciones a los certificados fitosanitarios

Las modificaciones deberian evitarse puesto que podrian provocar incertidumbres acerca de la validez
de los certificados fitosanitarios. Sin embargo, si es necesario realizar modificaciones, la ONPF que
los expidi6 deberia realizarlas solamente en los certificados fitosanitarios originales. Las
modificaciones deberian ser minimas y estar selladas, fechadas y refrendadas por la ONPF del pais

que los expidio.

3. Consideraciones para los paises importadores y las ONPF que expiden certificados
fitosanitarios

Las ONPF de paises importadores podran exigir certificados fitosanitarios solamente para los
articulos reglamentados. Estos incluyen generalmente plantas y productos vegetales pero podran
incluir articulos tales como contenedores vacios, vehiculos y organismos que no sean plantas cuando

las medidas fitosanitarias estén técnicamente justificadas.

Las ONPF de los paises importadores no deberian exigir certificados fitosanitarios a los productos
vegetales que se han procesado de tal manera que esos productos no presenten la posibilidad de
introduccién de plagas reglamentadas o para otros articulos que no requieran medidas fitosanitarias
(véase el parrafo 2 del Articulo VI de la CIPF y la NIMF 32: 2009).

Las ONPF deberian consultar bilateralmente cuando existan diferencias entre sus puntos de vista en
relacion a la justificacion técnica para exigir certificados fitosanitarios. Los requisitos para los
certificados fitosanitarios deberian respetar los principios de transparencia, no discriminacion,

necesidad y justificacion técnica (véase la NIMF 1: 2006).
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3.1 Certificados fitosanitarios inaceptables

Las ONPF de los paises importadores no deberian aceptar certificados fitosanitarios que ellas
determinen como invalidos o fraudulentos. Deberia notificarse a la ONPF del pais declarado de
expedicién, lo antes posible, en relacién con los certificados fitosanitarios inaceptables o sospechosos
tal como lo describe la NIMF 13: 2001. Cuando la ONPF del pais importador sospeche que los
certificados fitosanitarios podran ser inaceptables, podra requerir la cooperacion rapida de la ONPF
del pais exportador o reexportador para determinar la validez o no validez de los certificados
fitosanitarios. La ONPF del pais exportador o reexportador deberia tomar las acciones correctivas que
sean necesarias y revisar los sistemas para la expedicion de los certificados fitosanitarios con objeto de
asegurar gue sus certificados fitosanitarios gocen de un grado elevado de confianza.

3.1.1 Certificados fitosanitarios invalidos

Los certificados fitosanitarios se consideran invalidos si, por ejemplo:
- estan incompletos o contienen informacion incorrecta

- contienen informacion falsa o engafiosa

- contienen informacién contradictoria o discrepante

- contienen una redaccion o informacion que no sea constante con los modelos de certificados

fitosanitarios
- contienen informacién que ha sido agregada por personas no autorizadas
- contienen modificaciones o supresiones no autorizadas (no selladas, firmadas o refrendadas)

- su tiempo de validez ha expirado salvo si se ha utilizado como copia certificada para

reexportacion
- es ilegible (por ejemplo, escrito inadecuadamente, dafiado)
- son copias no certificadas

- han sido transmitidos a través de un medio de transferencia que no esté autorizado por la ONPF

(para los certificados fitosanitarios electrénicos)

- otorgan la certificacion fitosanitaria de plantas, productos vegetales y otros articulos

reglamentados prohibidos para importacion.

Estas también son razones para rechazar certificados fitosanitarios o para solicitar informacion

adicional.

3.1.2 Certificados fitosanitarios fraudulentos

Los certificados fitosanitarios se consideran fraudulentos cuando:

- sean expedidos en formularios no autorizados
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- no contengan fecha, timbre, marca o sello ni firma de la ONPF expedidora

- sean expedidos por personas que no son funcionarios publicos autorizados.

Los certificados fitosanitarios fraudulentos son invalidos. La ONPF que expide los certificados
fitosanitarios deberia contar con salvaguardas contra su falsificacion. En el caso de la certificacion
fitosanitaria electronica, las salvaguardas contra la falsificacion son un elemento del mecanismo de la
certificacion electrénica. La ONPF del pais exportador deberia tomar acciones correctivas cuando se le

notifica de un caso de incumplimiento.

3.2 Requisitos de importacion para la preparacion y expedicion de certificados

fitosanitarios

Los paises importadores con frecuencia especifican los requisitos de importacion que deberian
observarse con respecto a la preparacidn y expedicion de los certificados fitosanitarios. Entre los

ejemplos de lo que podra requerir un pais importador se incluyen:

- que los certificados fitosanitarios se cumplimenten en un idioma especifico o en uno de los de
su lista de idiomas (sin embargo, se exhorta a los paises a aceptar uno de los idiomas oficiales
de la FAQ, preferiblemente inglés)

- el periodo de tiempo permitido para la expedicion posterior a la inspeccion o tratamiento y el
periodo de tiempo entre la expedicion de certificados fitosanitarios y la salida del envio del pais
exportador

- gue los certificados fitosanitarios se cumplimenten a maquina o, si se realiza a mano, con letras
mayusculas y legibles (si el idioma lo permite)

- las unidades de medida que se han de utilizar en la descripcion del envio y de otras cantidades

declaradas.
4.  Consideraciones especificas para la preparacion y expedicion de certificados
fitosanitarios

Solamente expediran certificados fitosanitarios funcionarios publicos técnicamente calificados y

debidamente autorizados por la ONPF.

Los certificados fitosanitarios deberian expedirse solamente si se confirma el cumplimiento de los

requisitos fitosanitarios de importacion.

Los certificados fitosanitarios deberian contener la informacién necesaria para identificar claramente

al envio al cual estan relacionados.

Los certificados fitosanitarios deberian contener solamente informacion relativa a los asuntos

fitosanitarios. No deberian incluir declaraciones relacionadas con requisitos no fitosanitarios tales
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como asuntos de salud animal o humana, residuos de plaguicidas, radiactividad, informacién

comercial (por ejemplo, cartas de crédito) o de calidad.

Para facilitar la referencia cruzada entre certificados fitosanitarios y documentos que no estén
relacionados con la certificacion fitosanitaria (por ejemplo, cartas de crédito, conocimiento de
embarque, certificados CITES), los certificados fitosanitarios podran ir acompafiados de notas que los
asocien con el cddigo de identificacion, el simbolo o los nimeros de los documentos pertinentes que
requieren referencias cruzadas. Dichas notas deberian utilizarse solamente cuando sea necesario y no

deberian considerarse como parte de los certificados fitosanitarios.

Deberian cumplimentarse todas las secciones de los certificados fitosanitarios. Cuando no se
cumplimente una seccion, deberia anotarse el término "ninguno” o tachar la linea o trazar una linea a

lo largo de la seccion para impedir afiadiduras no autorizadas.

Para la reexportacion de envios, podré ser necesario incluir informacion especifica del pais de origen;
sin embargo, es posible que no esté disponible en un certificado fitosanitario de exportacion (por
ejemplo, falta de informacion especifica para la declaracion adicional de un certificado fitosanitario de
exportacion, o el pais reexportador no exige en si un certificado fitosanitario de exportacién). En tales
casos, si los requisitos fitosanitarios de importacion especificos no pueden cumplirse dentro del pais
reexportador, no se podra expedir un certificado fitosanitario de reexportacion. Sin embargo, lo

siguiente podra aplicarse:

- Cuando el pais reexportador exija el certificado fitosanitario de exportacion, a solicitud de los
exportadores, la ONPF del pais de origen podra proporcionar la informacién fitosanitaria
adicional (por ejemplo, los resultados de una inspeccion durante la temporada de crecimiento) a
la que exige el pais reexportador. Dicha informacién podra ser necesaria para la expedicién de
certificados fitosanitarios de reexportacion. Esta informacion deberia colocarse en la seccién de
declaracion adicional, bajo el subtitulo “Informacion fitosanitaria adicional oficial” (véase el

apartado 5).

- Cuando el pais reexportador no exija un certificado fitosanitario de exportacion, a solicitud de
un exportador, la ONPF del pais de origen podra, no obstante, expedir un certificado
fitosanitario de exportacién. Este se aplicaria a los envios previstos para reexportacion a otros
paises para proporcionar informacion fitosanitaria adicional necesaria para la expedicion de

certificados fitosanitarios de reexportacion.

En ambos casos anteriores, el pais reexportador deberia asegurar que se mantenga la identidad del

envio y que este no haya estado expuesto a riesgo de infestacion.
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Los certificados fitosanitarios deberian expedirse antes de despachar el envio; sin embargo, también

podran expedirse después de la salida de este, siempre que:
- se haya garantizado la seguridad fitosanitaria del envio, y
- la ONPF del pais exportador haya realizado el muestreo, la inspeccion y los tratamientos

necesarios para satisfacer los requisitos fitosanitarios de importacion antes de la salida del

envio.
Si estos criterios no se cumplen, no deberian expedirse los certificados fitosanitarios.

Cuando los certificados fitosanitarios se expidan después de la salida del envio, deberia indicarse la

fecha de inspeccidn en la seccion de declaracion adicional si asi lo requiere el pais importador.

5. Directrices y requisitos para cumplimentar las secciones de un certificado
fitosanitario de exportacion

A continuacién se presenta la informacion para cumplimentar las secciones del certificado fitosanitario

de exportacion:

[Los titulos en negrita corresponden a las secciones del modelo del certificado; véase dicho modelo
en el Anexo 1]

N.o
Cada certificado fitosanitario de exportacion deberia tener un nimero Unico de identificacion, que
permita la rastreabilidad de los envios, facilite las auditorias y sirva para el mantenimiento de

registros.

Organizacion de Proteccion Fitosanitaria de

Aqui se deberia indicar el nombre del pais que expide el certificado fitosanitario de exportacion junto

con el nombre de la ONPF.

PARA: Organizacion(es) de Proteccion Fitosanitaria de

Aqui se deberia indicar el nombre del pais importador. Cuando un pais de transito y el pais importador
tengan requisitos fitosanitarios especificos que incluyan la necesidad de contar con un certificado
fitosanitario de exportacion, los nombres de ambos paises deberian incluirse asi como el del pais de
transito. Hay que tener cuidado de asegurar el cumplimiento de los requisitos fitosanitarios de
importacion o los de transito de cada pais y que se indiquen en forma apropiada. Cuando el envio se
importa y luego se reexporta a otro pais, podran indicarse los nombres de ambos paises, siempre que

se hayan cumplido los requisitos fitosanitarios de importacion de ambos paises.
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I. Descripcion del envio

Nombre y direccion del exportador:

Esta informacion identifica la procedencia del envio para facilitar su rastreo y la auditoria por parte de
la ONPF del pais exportador. La direccién del exportador deberia localizarse en el pais exportador.
Deberia utilizarse el nombre y la direccion de un agente o expedidor local del exportador cuando el

exportador sea una compafiia internacional con una direccién en el extranjero.

Nombre y direccion declarados del consignatario:

Aqui se deberia incluir el nombre y la direccion, y deberia contener suficientes detalles para permitir a
la ONPF del pais importador confirmar la identidad del consignatario, y de ser necesario, poder
rastrear las importaciones en incumplimiento. Cuando se desconozca el consignatario, podréa utilizarse
“A la orden” si la ONPF del pais importador permite el uso del término y acepta cualquier riesgo
asociado. El pais importador podra exigir que la direccion del consignatario sea un lugar en el pais

importador.

Numero y descripcién de los bultos:

Deberia incluirse el nimero de bultos y su descripcion. Deberian incluirse suficientes detalles en esta
seccién para que la ONPF del pais importador pueda relacionar al certificado fitosanitario de
exportacion con el envio correspondiente. En algunos casos (por ejemplo, grano y madera a granel),
contenedores y/o los vagones se consideran el embalaje y se podré incluir el nimero (por ejemplo, 10

contenedores). En el caso de los envios a granel, se podra utilizar el término “a granel”.

Marcas distintivas:

Las marcas distintivas en el embalaje (por ejemplo, nimero de lote, nimero de serie 0 nombres de
marcas) asi como los nimeros de identificacion o los nombres del medio de transporte (por ejemplo,
nameros de identificacion del contenedor y vagén o nombre del buque en el caso de envios a granel)

deberian incluirse si es necesario para la identificacion del envio.

Lugar de origen:

El lugar de origen se refiere a los lugares donde se ha cultivado o producido el producto y donde
posiblemente estuvo expuesto a infestacion o contaminacion por plagas reglamentadas. En todos los
casos, se deberia indicar el nombre del pais o los paises de origen. Normalmente un producto obtiene
su condicion fitosanitaria en el lugar de origen. Los paises podran exigir que se identifique el nombre
o0 codigo del area libre de plagas, lugar de produccién libre de plagas o sitio de produccion libre de
plagas. Se podran proporcionar detalles adicionales sobre el area libre de plagas, lugar de produccion

libre de plagas o sitio de produccidn libre de plagas en la seccion de declaracidon adicional.
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Si un producto se reembala, almacena o traslada, su condicion fitosanitaria podra cambiar durante un
periodo de tiempo debido a su nueva ubicacion mediante la posible infestacién o contaminacion de
plagas reglamentadas. La condicién fitosanitaria también podra cambiarse mediante procesamiento,
desinfeccién o tratamiento de un producto que resulta en la eliminacién de la posible infestacion o
contaminacion. Por lo tanto, un producto podra obtener su condicion fitosanitaria en mas de un lugar.
En dichos casos, cada pais y lugar, de ser necesario, deberia declararse con el lugar de origen inicial

entre paréntesis, por ejemplo, « pais de exportacion X (pais de origen Y) ».

Si hay lotes distintos dentro de un envio que se originan de lugares o paises diferentes, se deberian
incluir todos los paises y lugares, de ser necesario. Para ayudar con el rastreo en tales casos, se podra
identificar el lugar mas pertinente para realizar dicho rastreo, por ejemplo la compafiia exportadora en

donde se mantienen los registros.

Si se importan plantas a un pais o se movilizan dentro de éste y se han cultivado durante un periodo
especifico de tiempo (dependiendo del producto de interés, pero generalmente una temporada de
crecimiento o mas), podra considerarse que estas plantas han cambiado su pais o lugar de origen,
siempre que la condicion fitosanitaria se haya determinado solo por ese pais o lugar de crecimiento
posterior.

Medios de transporte declarados:

Esta seccion se refiere a la forma en que el producto se transporta cuando sale del pais que lo certifica.

2% ¢

Se podran utilizar términos como “embarcacion maritima”, “bote”, “aeronave, “carretera”, “camion,
“ferrocarril”, “correo” y “transportado a mano”. Podra indicarse el nombre del barco y numero de
viaje o el namero de vuelo del avion, si se conoce. Este es el medio de transporte tal como lo haya
declarado el exportador. Con frecuencia, este serd solo el primer medio de transporte utilizado
directamente después de que se expida el certificado fitosanitario de exportacion. A menudo los envios
se movilizan de tal forma que pueden cambiar los medios de transporte, por ejemplo, un contenedor
gue se transfiere de un barco a un camion. Si las marcas distintivas identifican al envio, esto es
suficiente para declarar solo el primer medio de transporte. Entonces, este no es necesariamente el

medio de transporte utilizado cuando llega al pais importador.

Punto de entrada declarado:

Deberia ser el primer punto de llegada en el pais de destino, o si se desconoce, el nombre del pais.
Cuando el envio transita a través de otro pais, podré ser necesario registrarlo si el pais de transito tiene
requisitos fitosanitarios para los envios en transito. El punto de entrada del pais de transito o bien, si el

mismo no se conoce, el nombre del pais de origen, deberia indicarse entre paréntesis.

El exportador declara el punto de entrada al momento de expedirse el certificado fitosanitario de

exportacion. Este punto de entrada podrd cambiar por varias razones y la entrada al pais en otro lugar
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gue no sea punto de entrada declarado por lo general no deberia considerarse como incumplimiento.
Sin embargo, cuando la ONPF del pais importador prescriba especificamente puntos de entrada en sus
requisitos fitosanitarios de importacion, entonces deberia declararse uno de los puntos especificos de

entrada y el envio deberia entrar a través de ese punto.

Nombre del producto y cantidad declarada:

Esta seccion deberia ser suficientemente descriptiva del producto y deberia incluir el nombre de la
planta, producto vegetal u otro articulo reglamentado, la unidad y la cantidad con la mayor exactitud
posible para permitir a la ONPF del pais importador verificar el contenido del envio. Podran agregarse
codigos internacionales para facilitar la identificacion (por ejemplo, codigos aduaneros) y deberian
utilizarse unidades y términos reconocidos en el ambito internacional (por ejemplo, sistema métrico).
Puesto que podran aplicarse requisitos fitosanitarios de importacién diferentes a usos finales previstos
(por ejemplo, consumo en comparacion con propagacion) o nivel de procesamiento (por ejemplo,
fresco en comparacion con seco), se deberia especificar el uso previsto o nivel de procesamiento. Las

anotaciones no deberian referirse al nombre comercial, tamafios u otros términos comerciales.

Nombre botanico de las plantas:

La informacion que se incluya aqui deberia permitir identificar las plantas y los productos vegetales
utilizando nombres cientificos aceptados, por o menos al nivel de género, pero preferiblemente al

nivel de especie.

Podra no ser posible dar nombres botanicos de ciertos articulos y productos reglamentados de
composicién compleja, tales como alimentos para ganado. En estos casos, las ONPF de los paises
importador y exportador podran llegar a un acuerdo sobre un nombre descriptor comdn que sea

adecuado, o bien se deberia escribir “no aplicable” o “NA”.

Declaracién de certificacion

Por la presente se certifica que las plantas, productos vegetales u otros articulos
reglamentados descritos aqui se han inspeccionado y/o sometido a prueba de acuerdo
con los procedimientos oficiales adecuados y se consideran que estan libres de las
plagas cuarentenarias especificadas por la parte contratante importadora y que
cumplen los requisitos fitosanitarios vigentes de la parte contratante importadora,

incluidos los relativos a las plagas no cuarentenarias reglamentadas.

Se considera que estan sustancialmente libres de otras plagas*. (*Clausula facultativa)

En la mayoria de los casos existen requisitos fitosanitarios de importacion especificos o se especifican
las plagas reglamentadas, y la declaracion de certificacion en el certificado fitosanitario de exportacion

se utiliza para certificar la conformidad con estos requisitos fitosanitarios de importacion.
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Cuando los requisitos fitosanitarios de importacion no se especifiquen, la ONPF del pais exportador
podra certificar la condicién fitosanitaria general del envio para cualquier plaga que consideren de

importancia fitosanitaria.

Las ONPF de los paises exportadores podran incluir la clausula facultativa en su certificado
fitosanitario de exportacion. Las ONPF de los paises importadores no pueden solicitar que se agregue

la clausula facultativa.

La frase “los procedimientos oficiales apropiados ” se refiere a los procedimientos llevados a cabo por
la ONPF o las personas autorizadas por ésta para efectos de la certificacion fitosanitaria. Tales
procedimientos deberian ser conformes con las NIMF cuando sea apropiado. La ONPF del pais

importador podré especificar los procedimientos tomando en cuenta las NIMF pertinentes.

La frase “se considera que estan libres de las plagas cuarentenarias” se refiere a la ausencia de plagas
en nimero o cantidad que pueda detectarse mediante la aplicacion de procedimientos fitosanitarios.
No deberia interpretarse como una condicién de absoluta ausencia en todos los casos, sino mas bien en
el sentido de que se cree que las plagas cuarentenarias no estan presentes segln los procedimientos
utilizados para su deteccidn o eliminacion. Deberia reconocerse que los procedimientos fitosanitarios
tienen inherente un elemento de incertidumbre y variabilidad y llevan consigo alguna probabilidad de
que las plagas no se detecten o eliminen. Deberia tomarse en cuenta esta incertidumbre y probabilidad

en la especificacion de los procedimientos apropiados.

En algunos casos en los que se ha aplicado tratamiento con irradiacién, podran estar presentes en el
envio los estadios vivos de las plagas objetivo. Siempre que el tratamiento se haya aplicado en
conformidad con la NIMF 18: 2003 vy se haya aplicado el tratamiento apropiado para lograr la
respuesta requerida, la validez de esta parte de la declaracion de la certificacién no estd comprometida
debido a que la deteccién de estadios vivos de la plaga objetivo no se consideran como

incumplimiento.

El término “requisitos fitosanitarios”, como lo presenta el pais importador, son las condiciones
prescritas oficialmente que se han de cumplir con el fin de prevenir la introduccion y/o dispersion de
plagas. La ONPF del pais importador deberia especificar con antelacion los requisitos fitosanitarios de
importacion en la legislacion, reglamentacion o en otra parte (por ejemplo, permisos de importaciéon y

acuerdos bilaterales y otros arreglos).

El término “parte contratante importadora” se refiere a los gobiernos que se han adherido a la CIPF.

Il. Declaracién adicional
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Las declaraciones adicionales proporcionan informacion adicional especifica sobre un envio en
relacién con las plagas reglamentadas. Las declaraciones adicionales deberian mantenerse al minimo y
ser concisas. Las ONPF de los paises importadores deberian mantener bajo revision la necesidad de
contar con declaraciones adicionales y no deberian exigir declaraciones adicionales con la redaccién
requerida similar a la que ya se incluye en la declaracién de certificacién del certificado fitosanitario
de exportacién. El texto de las declaraciones adicionales se podra especificar en las reglamentaciones
fitosanitarias, los permisos de importacion o acuerdos bilaterales. Los tratamientos no deberian

indicarse en esta seccion sino en la seccion 111 del certificado fitosanitario de exportacion.

Las declaraciones adicionales deberian ser solamente las que contengan informacion fitosanitaria
especifica requerida por la ONPF del pais importador o solicitada por el exportador para futuros fines
de certificacion fitosanitaria y ellos no deberian repetir la informacion anotada de otra manera en la
declaracion de certificacion o en la seccidon de tratamiento. Cuando los requisitos fitosanitarios de
importacion permitan varias medidas alternativas, la ONPF del pais exportador deberia especificar en

su declaracion adicional la opcion que se ha aplicado.

El Apéndice 2 proporciona ejemplos de textos para diferentes tipos de declaraciones adicionales que
con frecuencia exigen las ONPF de los paises importadores. Cuando las ONPF consideran necesario
exigir o proporcionar una declaracion adicional, se les exhorta a utilizar la redaccion estandarizada, tal
como se estipula en el Apéndice 2.

En los casos en los que el pais importador exija un permiso de importacion, se podra hacer referencia

aqui al namero del permiso de importacién para ayudar con la referencia cruzada.

Cuando un certificado fitosanitario de exportacion se expida después de la salida del envio, y de
solicitarlo el pais importador, se deberia agregar la fecha de inspeccién en esta seccion del certificado

fitosanitario de exportacion (véanse también las condiciones aplicables en el apartado 4).

Cuando se incluya informacion fitosanitaria oficial adicional para futuros fines de certificacion
fitosanitaria, tal como la reexportacion (véase el apartado 4), dicha informacion deberia presentarse
aqui. Esta informacién deberia separarse claramente de la declaracion adicional exigida por el pais

importador y deberia seguir el subtitulo agregado “Informacion fitosanitaria oficial adicional”.

[ll. Tratamiento de desinfestacion y/o desinfeccion

Las anotaciones deberian ser las siguientes:

Fecha

La fecha en la que se aplico el tratamiento al envio. Los meses deberian escribirse con su nombre

completo de tal forma que no haya confusion con el mes, dia y afio.
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Tratamiento

El tipo de tratamiento aplicado al envio (por ejemplo, tratamiento con calor, irradiacion).
Quimico (ingrediente activo)
El ingrediente activo del quimico que se ha aplicado en el tratamiento.

Duracién y temperatura

Duracion del tratamiento y temperatura del tratamiento.

Concentracién

La concentracion y dosis del tratamiento que se aplico.

Informacién adicional

Cualquier informacion adicional que sea pertinente.

Los tratamientos indicados deberian ser Unicamente los que sean aceptables para el pais importador y
se apliquen o inicien (en el caso del transito) en el pais exportador bajo la supervision o la autoridad
de la ONPF del pais exportador para cumplir los requisitos fitosanitarios de importacion.

Para los tratamientos de irradiacién, deberian considerarse las disposiciones establecidas en la
NIMF 18:2003.

Sello de la organizacion

El sello, timbre o marca oficial que identifica a la ONPF expedidora deberia incluirse en el certificado
fitosanitario de exportacion. La ONPF del pais exportador por lo general deberia utilizar un modelo de
timbre, sello o0 marca uniforme dentro de un pais. El funcionario publico deberia agregarlo una vez que
haya cumplimentado el formulario o podra imprimirse en el certificado fitosanitario de exportacién.

Hay que tener cuidado en asegurar que el timbre, sello o la marca no oculte la informacion esencial.

Nombre del funcionario autorizado, fechay firma

El nombre del funcionario publico figurara impreso, escrito a maquina, timbrado o escrito a mano con
letras legibles y en mayusculas (cuando lo permita el idioma). También la fecha se imprimira,
escribird a maquina, timbrara o escribira a mano con letras mayusculas y legibles (cuando lo permita
el idioma). Los nombres de los meses deberian escribirse completamente de tal forma que no haya

confusion entre el mes, diay afio.

A pesar de que algunas secciones del certificado fitosanitario de exportacion podran completarse con
antelacion, la fecha deberia corresponder con la fecha de expedicion. A solicitud de la ONPF del pais

importador, la ONPF del pais exportador deberia poder verificar la autenticidad de las firmas de los
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funcionarios publicos autorizados. El certificado fitosanitario de exportacion se firmara solamente

después de que se haya cumplimentado debidamente.

Cuando se expidan certificados fitosanitarios electronicos, la ONPF expedidora deberia autenticar los
datos de la certificacion. Este proceso de autenticacion equivale a la firma del funcionario publico
autorizado y el sello, timbre o marca. Los datos de la certificacion electronica autenticada son
equivalentes al documento cumplimentado en papel del certificado fitosanitario de exportacion.

Declaracion de responsabilidad financiera

La inclusion de una declaracion de responsabilidad financiera de la ONPF en el certificado
fitosanitario de exportacion es opcional y a discrecion de la ONPF del pais exportador.

6.  Consideraciones para los casos de reexportacion y transito

El certificado fitosanitario de reexportacion es el mismo que el certificado fitosanitario de exportacion,
salvo por el texto que abarca la declaracion de certificacion. En la declaracion de certificacion del
certificado fitosanitario de reexportacion, la ONPF del pais de reexportacion indica, marcando las
casillas apropiadas, si el certificado fitosanitario de reexportacion va acompafiado del certificado
fitosanitario original o una copia certificada del mismo, si el envio se ha reembalado o no, si los

recipientes son originales o nuevos y si se ha realizado una inspeccién adicional.

Si no se ha mantenido la identidad de las plantas, los productos vegetales u otros articulos
reglamentados en el envio, si este ha sido expuesto a riesgo de infestacion o el producto se ha
procesado para cambiar su naturaleza, no deberia expedirse un certificado fitosanitario de
reexportacion. La ONPF del pais reexportador, a solicitud de los exportadores, podra llevar a cabo los
procedimientos fitosanitarios apropiados y si la ONPF tiene confianza en que se han cumplido los
requisitos fitosanitarios de importacién, deberia expedir un certificado fitosanitario de exportacion. El

lugar de origen ain deberia indicarse entre paréntesis en el certificado fitosanitario de exportacion.

Si la ONPF del pais reexportador no exige un certificado fitosanitario para la importacion de un
producto pero si lo exige la ONPF del pais de destino y los requisitos fitosanitarios de importacién
pueden cumplirse mediante inspecciones visuales o pruebas de laboratorios de muestras, el pais
reexportador podra expedir un certificado fitosanitario de exportacion con el pais de origen indicado

entre paréntesis en la seccion del lugar de origen del certificado fitosanitario de exportacion.

6.1 Consideraciones para expedir un certificado fitosanitario de reexportacion

Cuando un envio se importa a un pais y luego se exporta a otro, la ONPF del pais reexportador, a
solicitud del exportador, podra expedir un certificado fitosanitario de reexportacion (véase el modelo
en el Anexo 2). La ONPF deberia expedir un certificado fitosanitario de reexportacion solamente si

tiene confianza de que se cumplen los requisitos fitosanitarios de importacion. La certificacion
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fitosanitaria de reexportacion ain se podra otorgar si el envio ha sido almacenado, dividido,
combinado con otros envios o reembalado, siempre que no se haya expuesto a infestacion o
contaminacion de plagas. Cuando se combinen los envios, todas las partes pertinentes que se han
agregado a estos envios deben estar disponibles y cumplir con los mismos requisitos fitosanitarios de

importacion.

Antes de expedir un certificado fitosanitario de reexportacion, la ONPF deberia primero examinar el
certificado fitosanitario original o la copia certificada que acompafa al envio al momento de la
importacion, y determinar si los requisitos del pais de destino posterior son mas estrictos, similares o

menos estrictos que los que certifica el certificado fitosanitario o de sus copias certificadas.

Si se reembala o vuelve a cargar el envio lo cual afecte su identidad o si se identifica un riesgo de
infestacion o contaminacion, deberia realizarse una inspeccion adicional. Si el envio no se reembala y
se ha mantenido la seguridad fitosanitaria del envio, la ONPF del pais reexportador tiene dos opciones

en cuanto a la inspeccion del envio para reexportacion:

- si los requisitos fitosanitarios de importacion son los mismos 0 menos estrictos, la ONPF del

pais reexportador puede que no necesite realizar una inspeccion adicional.

- si los requisitos fitosanitarios de importacion son distintos 0 mas estrictos, la ONPF del pais
reexportador podréa realizar una inspeccién adicional para asegurar que el envio cumple con los
requisitos fitosanitarios del pais importador cuando este requisito pueda cumplirse mediante la

inspeccion.

El pais de destino podra tener requisitos fitosanitarios de importacion (por ejemplo, inspeccién durante
la temporada de crecimiento, pruebas a nivel del suelo) que no puede cumplir el pais reexportador. En
tales casos, el pais reexportador ain podra expedir un certificado fitosanitario de exportacion o

certificado fitosanitario de reexportacion si

- se ha incluido o declarado cualquier informacién particular sobre cumplimiento en el certificado

fitosanitario de exportacion por parte del pais de origen

- 0 si se puede aplicar una medida fitosanitaria alternativa (tales como pruebas de laboratorio en
muestras o tratamientos) que se considere equivalente y en conformidad con los requisitos

fitosanitarios de importacion del pais de destino.

Las declaraciones adicionales en los certificados fitosanitarios de reexportacion, cuando se exijan,
deberian basarse en las actividades de la ONPF del pais reexportador. Las declaraciones adicionales de
los certificados fitosanitarios originales o sus copias certificadas no deberian transferirse a los

certificados fitosanitarios de reexportacion.
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Cuando se inicien o lleven a cabo en forma rutinaria actividades de reexportacion, las ONPF de los
paises de origen y reexportacion podran acordar los procedimientos apropiados para satisfacer estos
requisitos. Esto podra incluir un intercambio de correspondencia por escrito entre las ONPF
respectivas sobre medidas fitosanitarias que se aplicaron en origen (por ejemplo, inspeccién durante la
temporada de crecimiento, pruebas a nivel del suelo) las cuales brinden la seguridad requerida para

que el pais reexportador certifique el envio tal como lo exige el pais de destino.

El certificado fitosanitario original o su copia certificada deberia acompafiar al envio junto con el
certificado fitosanitario de reexportacion.

Cuando se expida un certificado fitosanitario de reexportacion, la ONPF del pais reexportador brinda
la seguridad relacionada con la manipulacion (por ejemplo, separado, combinado, embalaje,

almacenamiento) del envio en el pais reexportador.

Si el envio se divide y los envios resultantes se reexportan por separado, entonces se exigira que los
certificados fitosanitarios de reexportacién y las copias certificadas del certificado fitosanitario del

pais de exportacion acomparien a dichos envios.
El certificado fitosanitario de reexportacion solo se firmara cuando esté debidamente cumplimentado.

6.2 Transito

Si un envio esta en transito a través de un pais, la ONPF del pais de transito no participa salvo que se
hayan identificado riesgos para dicho pais (NIMF 25:2006).

Si la seguridad fitosanitaria del envio se ha visto comprometida durante el transito y la ONPF del pais
de trénsito recibe una solicitud para participar, la ONPF podra realizar la certificacién fitosanitaria de

exportacion en conformidad con las disposiciones descritas en esta norma.

El cambio del medio de transporte durante el transito o el transporte de dos 0 mas envios en un medio
de transporte no deberian considerarse una razén para expedir certificados fitosanitarios salvo si se vea

comprometida la seguridad fitosanitaria del envio.

Los paises importadores podran tener requisitos fitosanitarios de importacion especificos (por ejemplo,
ciertos sellos o formas particulares de envasado) que el pais exportador debe cumplir, en relacion con
la importacion de envios que deben transitar por otros paises, si se han identificado riesgos

especificos.
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Este anexo es una parte prescriptiva de la norma

ANEXO 1: Modelo de certificado fitosanitario de exportacion

[Anexo original de la CIPF]

NO

Organizacion de Proteccién Fitosanitaria de

A: Organizacién(es) de Proteccién Fitosanitaria de

I. Descripcion del envio

Nombre y direccion del exportador:

Nombre y direccion declarados del consignatario:

Numero y descripcion de los bultos:

Marcas distintivas:

Lugar de origen:

Medios de transporte declarados:

Punto de entrada declarado:

Nombre del producto y cantidad declarada:

Nombre botanico de las plantas:

Por la presente se certifica que las plantas, productos vegetales u otros articulos reglamentados

descritos aqui se han inspeccionado y/o sometido a prueba de acuerdo con los procedimientos

oficiales adecuados y se considera que estan libres de las plagas cuarentenarias especificadas por la

parte contratante importadora y que cumplen los requisitos fitosanitarios vigentes de la parte

contratante importadora, incluidos los relativos a las plagas no cuarentenarias reglamentadas.

Se considera que estan sustancialmente libres de otras plagas.*

Il. Declaracién adicional

[Inserte el texto aqui]

lll. Tratamiento de desinfestacion y/o desinfeccién

Fecha Tratamiento Producto quimico (ingrediente activo)

Duracién y temperatura

Concentracién

Informacién adicional
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Lugar de expedicion

(Sello de la Organizacion) Nombre del funcionario autorizado
Fecha

(Firma)
Esta Organizacion (nombre de la Organizacion de Proteccién

Fitosanitaria), sus funcionarios o representantes declinan toda responsabilidad financiera resultante

de este certificado.*

* Clausula facultativa
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Este anexo es una parte prescriptiva de la norma

ANEXO 2: Modelo de certificado fitosanitario de reexportacion

[Anexo original de la CIPF].

NO
Organizacion de Proteccién Fitosanitaria de (parte contratante reexportadora)
A: Organizacién(es) de Proteccién Fitosanitaria de (parte(s) contratante(s) importadoras)

I. Descripcion del envio

Nombre y direccion del exportador:

Nombre y direccion declarados del consignatario:

Numero y descripcion de los bultos:

Marcas distintivas:

Lugar de origen:

Medios de transporte declarados:

Punto de entrada declarado:

Nombre del producto y cantidad declarada:

Nombre botanico de las plantas:

Por la presente se certifica que las plantas, productos vegetales u otros articulos reglamentados
descritos mas arriba se importaron a (parte contratante reexportadora)
desde (parte contratante de origen) amparados por el Certificado fitosanitario n.°
original* O copia fiel certificada O del cual se adjunta al presente certificado; que estan empacados
O, reembalados O en recipientes originales O* nuevos O, que tomando como base el certificado
fitosanitario original O y la inspeccidén adicional O, se considera que se ajustan a los requisitos
fitosanitarios vigentes de la parte contratante importadora, y que durante el almacenamiento en

(parte contratante reexportadora) el envio no estuvo expuesto a riesgos de infestacion o
infeccion.

* Marcar la casilla O correspondiente.

Il. Declaracién adicional

[Inserte el texto aqui]

[ll. Tratamiento de desinfestacion y/o desinfeccion
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Fecha Tratamiento Producto quimico (ingrediente activo)

Duracion y temperatura

Concentraciéon

Informacién adicional

Lugar de expediciéon

(Sello de la Organizacion) Nombre del funcionario autorizado
Fecha

(Firma)
Esta Organizacién (nombre de la Organizacion de Proteccion Fitosanitaria), sus

funcionarios o0 representantes declinan toda responsabilidad financiera resultante de este

certificado.***

** Clausula facultativa
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La Comision de Medidas Fitosanitarias adopto este apéndice en su novena reunion, en abril de 2014.

Este apéndice se presenta Unicamente como referencia y no constituye una parte prescriptiva de la norma.

APENDICE 1: Certificacion electronica, informacion sobre esquemas xk-XML

estandarizados y mecanismos de intercambio (2014)

Introduccion

Los certificados fitosanitarios electronicost son el equivalente electronico de los certificados
fitosanitarios en papel, y podran utilizarse si los acepta la organizacién nacional de proteccion
fitosanitaria (ONPF) del pais importador. Cuando la ONPF del pais exportador o reexportador emite
expide un certificado fitosanitario electronico, este deberia enviarse—ponerse directamente a
disposicion de la ONPF del pais importador.

Todos los requisitos y procedimientos estipulados en la presente norma sen-aphcables-se aplican a ta
certificacionfitosanitaria-electronicadichos certificados.

Al—utiizar—la—certificacion—fitosanitaria—electronicaCuando se utilizan certificados fitosanitarios
electronicos, las ONPF deberian elaborar sistemas de-generacién expedicion, transmision y recepcion

de los certificados fitosanitarios electronicos que utilicen el lenguaje de marcas extensible (XML), con

mensajes de estructura y contenido estandarizados y protocolos estandarizados de intercambio.

Elpresente-Este apéndice brinda orientacion sobre estos elementos y remite a una pagina del sitio web
de la CIPF (http://ePhyto.ippc.int) que efrece—proporciona enlaces a otros documentos y paginas
\Wweb, tanto de la CIPF como externos, que amplian la informacién aqui proporcionada. Estos enlaces
se mencionan en el texto mediante—indicaciones—tales—como “Enlace 17, “Enlace 2”,—ete y asi

sucesivamente.

Para la generacion de los certificados fitosanitarios electronicos, el sistema deberia incluir los

siguientes componentes armonizados:

1. Estructura de los mensajes de XML

Las ONPF deberian utilizar el lenguaje XML del World Wide Web Consortium (W3C) (Enlace 1) para

el intercambio de datos relativos a la certificacion fitosanitaria electrénica.

La estructura de los mensajes en XML a-tal-efecto-se estd -basada en el esquema XML de-para datos
sanitarios y fitosanitarios en—>Mi-del Centro de las Naciones Unidas de Facilitacion del Comercio y
las Transacciones Electronicas (CEFACT-ONU) (Enlace 2) y en la<catalogacion-el mapeo de datos en
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XML, que muestra-indica donde deberian introducirse los datos relativos a la certificacion fitosanitaria

en el esquema XML.

La—catalogacién El mapeo de datos fitosanitarios en XML permite la generacion de un gererar
certificados fitosanitarios electrénicos tanto—para la exportacion (Enlace 3) y un certificado
fitosanitario electronico eeme-para la reexportacién (Enlace 4).

2.  Contenidos del esquema XML

A fin de facilitar la transmisién-comunicacion y el procesamiento electronicos y automaticos de los
datos de la certificacion fitosanitaria, se alienta a las ONPF a utilizar los términos, cédigos y textos
estandarizados (armonizados) para los elementos de los datos asociados a los mensajes XML en-para
los certificados fitosanitarios electrénicos dicha-certificacidn-electrénica.

El uso de texto libre (es decir, no estandarizado) deberia limitarse a—agueHos—casos—en—gue-he-se
dispoenga-cuando se disponga de tes codigos pertinentes apropiados.

Para las fechas y los nombres de paises se dispone de textos armonizados, por lo que no se prevé la

necesidad de utilizar texto libre.

Cenrespectoa-Para los nombres cientificos de plantas y plagas y a-para la descripcion de los envios,
les tratamientos, fas-declaraciones adicionales y tes—puntos de entrada, se estan elaborando listas
pormenorizadas de términos, codigos y mensajes-textos armonizados que se pondran a disposicion de

los interesados. Podra utilizarse texto libre si en dichas listas no figuraran los términos, textos o
cédigos-valores apropiados.

Actuakmente-sSe esta elaborando el proceso de mantenimiento y actualizacion de las listas de términos
armonizados, que se describira en el sitio ¥Wweb de la CIPF (http://ePhyto.ippc.int). Se pedira a las

ONPF que presenten propuestas de nuevos términos armonizados con arreglo a este proceso.

Para elementos de datos distintos de los mencionados anteriormente no es necesaria la armonizacién

de términos y mensajes-textos y, por tanto, puede utilizarse texto libre.

En las subsecciones que siguen se proporcionan mas detalles sobre la informacion a ingresar para los

elementos de datos de los mensajes XML.

2.1 Nombres de paises

Para los nombres de paises (pais de origen, de exportacién, de reexportacion, de transito y de destino)
se alienta a utilizar los codigos de pais de dos letras de la Organizacion Internacional de
Normalizacion (1ISO) (Enlace 6).
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2.2 Nombres cientificos de plantas y plagas

Para los nombres cientificos de las plantas ebjeto—del envio y aquellas de las que se obtengan
productos vegetales, asi como de las plagas reglamentadas, se alienta a utilizar la base de datos de

nombres cientificos disponible en el sitio ¥Wweb de la CIPF (http://ePhyto.ippc.int) (Enlace 7).

2.3 Descripcion del envio

En la descripcion del envio deberian incluirse les-el tipos de productos y de embalaje. Se alienta a
describir el producto utilizando la terminologia de la CIPF sobre productos (Enlace 8). Se alienta
asimismo a describir el tipo de embalaje con arreglo a la Recomendacién 21 de la Comisién

Econdmica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE) (Enlace 9).
Otros elementos de la descripcion del envio podran incluir, siempre-gue-cuando sea posible:

- —el-peso, el volumen y fa altura (se exherta—alienta a que se describan con arreglo a la
Recomendacion 20 de la CEPE (fEnlace 107)

- -—les medios de transporte declarados (se exhorta-alienta a que se describan con arreglo a la
Recomendacion 19 de la CEPE (fEnlace 167)

- —el punto de entrada declarado (se exhorta-alienta a que se describa con arreglo al Cddigo de
localidades de las Naciones Unidas a efectos de comercio y transporte (UN/LOCODE) (fEnlace
15}) o el nombre del pais.

2.4 Tratamientos

Se exhorta-alienta a especificar los tipos de tratamiento empleando los términos armonizados de la
CIPF sebre—el-tema-para tipos de tratamiento (Enlace 11), y a utilizar el indice de plaguicidas del

Codex Alimentarius para la-indicacion-de-especificar los ingredientes activos (Enlace 12). Se alienta a
describir otros parametros (eeme-por ejemplo, la concentracion, la dosis, la temperatura y el tiempo de
exposicion) aplicando la Recomendacién 20 de la CEPE (Enlace 13).

2.5 Declaraciones adicionales

En el Apéndice 2 figura la formulaciénredaccion nermalizada—estandarizada recomendada para las
declaraciones adicionales, en las cuales se alienta a utilizar los cddigos de la CIPF (Enlace 14). Puede
utilizarse texto libre ya-sea-como-complemento-de-para complementar las declaraciones adicionales;
segun-se-indicaindicadas en el sitio Wweb de la CIPF, o para realizar declaraciones adicionales que
aun no estén-nermakizadasestandarizadas.
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2.6 Nombre del oficial autorizado

En todos los tipos de certificados fitosanitarios electronicos deberia figurar el nombre del oficial

autorizado que expide el certificado en cuestion.

3. Mecanismos de intercambio sequro de datos segures

Las ONPF son responsables de la seguridad del sistema nacional de tecnologias de la informacion (T1)
utilizado para la emisién-generacion de los certificados fitosanitarios electrénicos.

A fin de garantizar la seguridad del intercambio electronico de datos relativos a la certificacion
fitosanitaria electronica entre las ONPF, dichos datos deberian estar cifrados durante la transmision y
ser autenticados. Las ONPF deberian utilizar un protocolo seguro con un eifrade-encriptado de 128
bits como minimo. Antes de ser transmitidos, los datos de la certificacion fitosanitaria electrénica
podran someterse a un eHrado-encriptado adicional (Enlace 17) que permanece intacto después de la

transmision.

La transmision de datos a través de Internet desde la ONPF del pais exportador a la ONPF del pais

importador deberia realizarse mediante mecanismos de tecnelogias—deta—informaecién-T| seguros

(como Simple Object Access Protocol [SOAP], Secure/Multipurpose Internet Mail Extensions
[S/IMIME], File Transfer Protocol [FTP], Representative State Transfer [REST]), empleando sistemas

compatibles entre si.

La ONPF del pais exportador deberia eomunicar-poner a disposicion del exportador el nimero real del

certificado fitosanitario electronico correspondiente al envio.

La comunicacion sobre el estado del intercambio de mensajes entre las ONPF deberia realizarse con
arreglo al lenguaje normalizado- estandarizado recomendado por el CEFACT-ONU (Enlace 18).

Las ONPF son responsables del desarrollo y el mantenimiento de sus propios sistemas de intercambio
de datos de la certificacion fitosanitaria electrénica. En los casos en que se interrumpa el
funcionamiento de un mecanismo de intercambio de datos, por motivos de mantenimiento o a causa de

un fallo inesperado del sistema, la ONPF deberia notificarlo a las otras ONPF lo antes posible.

4.  Certificado fitosanitario electrénico para la reexportacion

En los sistemas basados Unicamente en documentos #npreses—en papel deberia adjuntarse al
certificado fitosanitario emitide-para la reexportacion, el original del certificado fitosanitario eriginal
expedido-para la exportacion, o una-su copia certificada del-misme. En los casos en que se utilicen
tanto certificados fitosanitarios en papel como electrénicos deberian cumplirse los siguientes

requisitos.
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4.1 Reexportacion-con-cCertificado fitosanitario electronico para la reexportacion
trasta-exportacion con el original del certificado fitosanitario-eriginal-para la

exportacion en forma electrénica

Si-son—electronicosCuando tanto el certificado fitosanitario expedide—para la exportacion como el

certificado fitosanitario para la reexportacion_estan en forma electronica, el certificado fitosanitario

electronico eriginal-otergade para la exportacion deberia adjuntarse electrénicamente al emitide-para
la-reexportacion certificado fitosanitario electrénico para la reexportacion. .

4.2 Reexpeortacion-eon-eCertificado fitosanitario electronico para la reexportacion tras
la-exportacion con certificado fitosanitario original en papel

Cuando el original del certificado fitosanitario eriginal-emitide-para la exportacion sea en papel y el
certificado fitosanitario emitido-para la reexportacion sea electronico, deberia adjuntarse al certificado
fitosanitario electronico para la reexportaciéon una copia escaneada del original del certificado
fitosanitario eriginal-otorgade-para la exportacion (en PDF u otro formato que no pueda editarse).

4.3 Reexportacion-con-<Certificado fitosanitario para la reexportacion en papel tras-ta
exportacton con certificado fitosanitario original electrénicoen forma electronica

En—los—cases—en—gue—Cuando el original del certificado fitosanitario eriginal—expedido—para la

exportacion sea un documento electronico y el certificado fitosanitario para la reexportacion sea un

documento en papel, el certificado fitosanitario electrénico para la exportacion eriginal deberia

imprimirse y ser validado por la ONPF del pais reexportador, que lo refrendara con su sello, fecha y
contrafirma. La version impresa del certificado fitosanitario electrénico para la exportacion se
convierte asi en una copia certificada en—papel-que deberia adjuntarse_en papel al certificado
fitosanitario expedide-para la reexportacion.

5.  Gestion de los certificados fitosanitarios electronicos emitidos-expedidos por las
ONPF

5.1 Problemas de recuperacion

Si la ONPF del pais importador no pudiera recuperar los certificados fitosanitarios electronicos, la
ONPF del pais exportador deberia volver a presentar-enviar los certificados_fitosanitarios electronicos

originales a peticion de la ONPF del pais importador.

5.2 Modificacion y sustitueionreemplazo

Si fuera necesario modificar algunae de—tos—datesinformacion deen los certificados fitosanitarios

electronicos después de su emisiénexpedicion, los certificados fitosanitarios electrénicos originales
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deberian ser revocados y sustituidospor-otrosnueves— deberian expedirse certificados fitosanitarios
electronicos de reemplazo con las modificaciones pertinentes (Enlace 5), een-tes-cambios-pertinentes;
con-arreglo-a-como se describe en la presente norma.

5.3 Cancelacion del envie-despacho

Si tuviera conocimiento de que no se ha efectuado el despacho de un envio después de la emisién

expedicion de los certificados fitosanitarios electrénicos—cerrespendientes, la ONPF del pais

exportador deberia revocar los certificados fitosanitarios electronicos asociados en-cuestién.

5.4 Copias certificadas

Las copias certificadas de los certificados fitosanitarios electrénicos son copias impresas de los datos
relativos a la certificacién fitosanitaria electronica que han sido validadas (selladas, fechadas y

refrendadas) por una ONPF que acredita-avala la autenticidad de dichos datos.

Las copias impresas deberian estar en un formato que se ajuste al lenguaje rermalizado-estandarizado
de los modelos de certificacién—fitosanitaria certificados fitosanitarios de la CIPF, y se deberian
reconocer como certificados fitosanitarios.—Por—etra—parteSin embargo, las copias impresas podrian

incluir datos en formato XML si esto es aceptado por la ONPF del pais importador.

6. Nombre y direccion declarados del destiratarie-consignatario

En el caso de los certificados fitosanitarios en papel podra usarse la indicacion “A la orden” con
respecto al “Nombre y direccion declarados del destinatarioconsignatario” cuando no se conozca el
destinatarie-consignatario y la ONPF del pais importador autorice el empleo de esta férmula.

En el caso de los certificados fitosanitarios electronicos, es-muy-prebable-gue-la informacion sobre el
destinatario envio puede llegar sereciba-en-el al pais importador mucho antes que el propio envio, lo

gue permitira verificar los datos de la certificacion fitosanitaria antes de la entrada-de-lesproductos del

mismo.

En lugar de la formula “A la orden”, se alienta a las ONPF a exigir que en los certificados
fitosanitarios electrénicos se incluyan el nombre y la direccién de la persona de contacto responsable

del envio en el pais importador.
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Este apéndice es solamente para fines de referencia y no es una parte prescriptiva de la norma.
APENDICE 2: Redaccion que se recomienda para las declaraciones adicionales
Los requisitos fitosanitarios de importacion para las declaraciones adicionales deberian utilizar

preferiblemente la siguiente redaccion. Sin embargo, estos son ejemplos y no son las Unicas

declaraciones que pueden utilizarse.

1. El envio* se inspecciond y se encontrd libre de (nombre de la(s) plaga(s) o suelo
[por especificar]).

2. El envio* fue sometido a pruebas (se puede especificar el método) y se encontrd libre de
(nombre(s) de la(s) plaga(s)).

3. El medio de crecimiento en el cual se cultivaron las plantas fue sometido a pruebas antes de
plantarlas y se encontré libre de (nombre(s) de la(s) plaga(s)).
4, (Nombre(s) de la(s) plaga(s)) esta ausente/se desconoce que esta presente en

(nombre del pais/area).
5. El envio* se produjo en un
area libre de plagas para (nombre(s) de la(s) plaga(s))**
area de baja prevalencia de plagas para (nombre(s) de la(s) plaga(s)**
lugar de produccion libre de plagas para (nombre(s) de la(s) plaga(s))**
sitio de produccion libre de plagas para (nombre(s) de la(s) plaga(s))**.

6. El lugar de produccién**/sitio de produccién/campo** fue inspeccionado durante la(s)

temporada(s) de crecimiento*** y se encontro libre de (nombre(s) de la(s) plaga(s)).

7. Las plantas/plantas madre se inspeccionaron durante la(s) ultima(s) temporada(s) de

crecimiento*** y se encontraron libres de (nombre(s) de la(s) plaga(s)).

8. Las plantas se produjeron in vitro (especificar la técnica in vitro empleada) y se encontraron

libres de (nombre de la(s) plaga(s)).

9. Las plantas se derivaron de las plantas madre que fueron sometidas a pruebas (se podra

especificar el método) y se encontraron libres de (nombre(s) de la(s) plaga(s)).

10. Este envio* se produjo y preparé para la exportacion en conformidad con (nombre

del programa/referencia a requisitos fitosanitarios de importacion especificos o un acuerdo bilateral).

11. Este envio se produjo de variedades de plantas resistente a (nombre de la plaga).

NIMF 12-38 Convencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria



Certificados fitosanitarios —Anexo-1 NIMF 12

12. Plantas para plantar cumplen con (especificar el (los) nivel(es) de tolerancia)
establecidos por los requisitos fitosanitarios de importacion para (especificar la(s) plaga(s)

no cuarentenaria(s) reglamentada(s)).
*Podra especificarse si esto se aplica solo a las partes del mismo.
**Si se aplica agregue: “incluyendo la zona tampon que lo rodea”.

*** Podra agregarse el nimero de veces/temporadas de crecimiento o periodos especificos, segin correspondan.
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Aceptacion

La presente norma fue aceptada por la Comision de Medidas Fitosanitarias en abril de 2006. En su
sexta reunién, celebrada en marzo de 2011, la Comision adopt6 el Apéndice 1, Trampeo de mosca de
la fruta. EI Anexé 2 fué adoptado por la Novena reunion de la Comisién de Medidas Fitosanitarias en
Abril de 2014

INTRODUCCION

Alcance

La presente norma brinda las directrices para el establecimiento de &reas libres de plagas para moscas
de la fruta (Tephritidae) de importancia econdmica, y para el mantenimiento de su estatus libre de

plagas.

Referencias

CIPF. 1997. Convencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria. CIPF, FAO, Roma.

NIMF 4. 1996. Requisitos para el establecimiento de areas libres de plagas. CIPF, FAO, Roma.
NIMF 5. Glosario de términos fitosanitarios. CIPF, FAO, Roma.

NIMF 6. 1997. Directrices para la vigilancia. CIPF, FAO, Roma.

NIMF 8. 1998. Determinacion del estatus de una plaga en un area. CIPF, FAO, Roma.

NIMF 9. 1998. Directrices para los programas de erradicacion de plagas. CIPF, FAO, Roma.

NIMF 10. 1999. Requisitos para el establecimiento de lugares de produccion libres de plagas y sitios
de produccion libres de plagas. CIPF, FAO, Roma.

NIMF 17. 2002. Notificacién de plagas. CIPF, FAO, Roma.

Definiciones

Las definiciones de los términos fitosanitarios que figuran en la presente norma pueden encontrarse en

la NIMF 5 (Glosario de términos fitosanitarios).

Perfil de los requisitos

Los requisitos generales para el establecimiento de un area libre de plagas para moscas de la fruta
(ALP-MF) incluyen:

- la preparacion de un programa de divulgacion

- los elementos de manejo del sistema (sistemas de documentacion y revision, mantenimiento de

registros) y
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- actividades de supervision.

Los elementos principales del ALP-MF son:
- la caracterizacion del ALP-MF

- el establecimiento y mantenimiento del ALP-MF.

Estos elementos incluyen la vigilancia de las actividades de trampeo y el muestreo de fruta, ademas
del control oficial de la movilizacion de articulos reglamentados. En los Apéndices 1 y 2 se

proporciona una guia de las actividades de vigilancia y muestreo de fruta.

Los elementos adicionales incluyen: la planificacién de las acciones correctivas, la suspension, la
pérdida del estatus libre de plagas y el restablecimiento (si es posible) del ALP-MF. En el Anexo 1

figura la planificacion de las acciones correctivas.
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ANTECEDENTES

Las moscas de la fruta son un grupo de plagas muy importantes para muchos paises debido a su
potencial para causar dafio en frutas y restringir el acceso a los mercados internacionales de productos
vegetales que pueden hospedar moscas de la fruta. La alta probabilidad de introduccidn de moscas de
la fruta relacionadas con una gran variedad de hospedantes da como resultado restricciones impuestas
por parte de muchos paises importadores para aceptar frutas provenientes de areas en donde estas
plagas se han establecido. Por estas razones, se necesita una NIMF que brinde orientacion especifica
para el establecimiento y mantenimiento de areas libres de plagas para moscas de la fruta.

Un area libre de plagas es “un area en donde una plaga especifica no esta presente, segun se ha
demostrado con evidencia cientifica y en la cual, cuando sea apropiado, dicha condicion esté siendo
mantenida oficialmente” (NIMF n.° 5 Glosario de términos fitosanitarios). Las areas que inicialmente
estan libres de moscas de la fruta pueden permanecer libres de éstas en forma natural debido a la
presencia de barreras o condiciones climaticas, y/o mantenerse libres mediante el establecimiento de
restricciones de movilizacion y medidas relacionadas (ain cuando las moscas de la fruta tengan el
potencial de establecerse alli) o pueden convertirse en libres mediante un programa de erradicacion
(NIMF n.° 9: Directrices para los programas de erradicacion de plagas). La NIMF n.° 4 (Requisitos
para el establecimiento de areas libres de plagas) describe los diferentes tipos de areas libres de
plagas y brinda una guia general para el establecimiento de areas libres de plagas. Sin embargo, se
reconocid la necesidad de contar con orientacion adicional en cuanto al establecimiento y
mantenimiento de areas libres de plagas especificamente para moscas de la fruta (areas libres de plagas
para mosca de la fruta, ALP-MF). Esta norma describe los requisitos adicionales para el
establecimiento y mantenimiento de las ALP-MF. Las plagas objetivo para las cuales se elabor6 esta
norma incluye insectos del orden Diptera, familia Tephritidae, de los géneros Anastrepha, Bactrocera,

Ceratitis, Dacus, Rhagoletis y Toxotrypana.

El establecimiento y mantenimiento de un ALP-MF supone que no se requieren otras medidas
fitosanitarias especificas para las especies objetivo, para los productos hospedantes en el interior del
ALP.

REQUISITOS

1. Requisitos generales

Los conceptos y disposiciones de la NIMF n.° 4 (Requisitos para el establecimiento de &reas libres de

plagas) se aplican al establecimiento y mantenimiento de &reas libres de plagas para todas las plagas,
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incluyendo a las moscas de la fruta, y por ende, se deberia hacer referencia a la NIMF n.° 4 junto con

esta norma.

Las medidas fitosanitarias y los procedimientos especificos como se describen en detalle en esta
norma pueden exigirse para el establecimiento y mantenimiento de un ALP-MF. La decision de
establecer un ALP-MF formal puede adoptarse basandose en los factores técnicos que se proporcionan
esta norma. Ellos incluyen componentes tales como: la biologia de la plaga, el tamafio del area, los
niveles de poblacién de la plaga y la via de dispersion, las condiciones ecolégicas, el aislamiento
geogréfico y la disponibilidad de métodos para la erradicacion de la plaga.

Las ALP-MF, en conformidad con esta NIMF, pueden establecerse segun una variedad de situaciones
diferentes. Algunas de ellas requieren la aplicacion de una amplia gama de elementos que proporciona

esta norma, otras requieren solo la aplicacién de algunos de estos elementos.

En las areas en donde las moscas de la fruta de interés no son capaces de establecerse debido a razones
climaticas, geograficas u otras, deberia reconocerse la ausencia conforme al primer péarrafo del
apartado 3.1.2 de la NIMF n.° 8 (Determinacién del estatus de una plaga en un area). Sin embargo, si
se detectan moscas de la fruta y pueden causar dafios econdémicos durante una temporada (Articulo

VI1.3 de la CIPF), deberian aplicarse acciones correctivas con el fin de mantener el ALP-MF

En las areas en donde las moscas de la fruta son capaces de establecerse y se sabe que no estan
presentes, normalmente se considera suficiente la vigilancia general para delimitar y establecer un area
libre de plagas, en conformidad con el apartado 3.1.2 de la NIMF n.° 8 (Determinacién del estatus de
una plaga en un &rea). Cuando corresponda, pueden requerirse requisitos de importacién y/o
restricciones de movilizacién nacional contra la introduccién al area de la especie pertinente de mosca

de la fruta para mantener el area libre de la plaga.

Convencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria NIMF 26-9



NIMF 26 Establecimiento de areas libres de plagas para moscas de la fruta (Tephritidae)

1.1 Divulgacion

Un programa de divulgacién es mas importante en areas en donde el riesgo de introduccién es mayor.
El apoyo y la participacion del publico (especialmente la comunidad local) cerca del ALP-MF vy las
personas que viajan hacia el area o a través de ella, incluyendo las partes con intereses directos e
indirectos, constituyen un factor importante en el establecimiento y mantenimiento de las ALP-MF. El
publico y los interesados deberian estar informados, a través de diferentes medios de comunicacion
(por escrito, radio, television) sobre la importancia del establecimiento y mantenimiento del estatus del
area libre de plaga y de evitar la introduccién o reintroduccién de material hospedante potencialmente
infestado. Esto puede contribuir al cumplimiento de las medidas fitosanitarias para el ALP-MF y
mejorar dicho cumplimiento. La divulgacion y el programa de educacion fitosanitaria deberian ser

continuos y puede incluir informacion sobre:

- puntos de verificacion permanentes o al azar

- sefiales en puntos de ingreso y en corredores de transito

- basureros para el material hospedante

- volantes o folletos con informacion sobre la plaga y el area libre de plaga
- publicaciones (por, ejemplo, impresa, medios electronicos)

- sistemas para reglamentar la movilizacién de fruta

- hospedantes no comerciales

- seguridad de las trampas

- multas por incumplimiento, segln corresponda.

1.2 Documentacion y mantenimiento de registros

Las medidas fitosanitarias utilizadas para el establecimiento y mantenimiento del ALP-MF deberian
documentarse en forma adecuada como parte de los procedimientos fitosanitarios. Estas deberian
revisarse y actualizarse con regularidad, incluyendo las acciones correctivas, de ser necesarias (véase

también la NIMF 4, sobre Requisitos para el establecimiento de areas libres de plagas).

Los registros de las encuestas, detecciones, la presencia o los brotes y los resultados de otros
procedimientos operativos deberian conservarse por o menos durante 24 meses. De solicitarse, dichos

registros deberian ponerse a disposicion de la ONPF del pais importador.

1.3 Actividades de supervision

El programa del ALP-MF, incluyendo los controles normativos, los procedimientos de vigilancia (por
ejemplo, trampeo, muestreo de fruta) y la planificacion de acciones correctivas deberian cumplir con

los procedimientos aprobados oficialmente.
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Dichos procedimientos deberian incluir la delegacion oficial de responsabilidad asignada al personal

clave, por ejemplo:

- una persona con autoridad y responsabilidad definidas para asegurar la implementacion y el

mantenimiento apropiados de los sistemas/procedimientos;

- entomologos con la responsabilidad y autoridad para la identificacién de moscas de la fruta

hasta el nivel de especie.

La ONPF del pais exportador deberia monitorear con la periodicidad adecuada, la eficacia del

programa mediante la revision de la documentacion y los procedimientos.

2. Requisitos especificos
2.1 Caracterizacion del ALP-MF

Las caracteristicas determinantes del ALP-MF incluyen:

- las especies objetivo de moscas de la fruta y su distribucion dentro del area o en éareas

adyacentes
- especies hospedantes comerciales y no comerciales

- delimitacion del area (mapas detallados o coordenadas de GPS que muestren fronteras, barreras
naturales, puntos de ingreso y ubicaciones de areas del hospedante y de ser necesario, zonas
tampon).

- clima, por ejemplo, precipitacion, humedad relativa, temperatura, velocidad y direccion

predominante del viento).

La NIMF 4 (Requisitos para el establecimiento de areas libres de plagas) proporciona orientacion

adicional sobre el establecimiento y la descripcion de un ALP.

2.2 Establecimiento del ALP-MF

Deberia desarrollarse e implementarse lo siguiente:
- actividades de vigilancia para el establecimiento del ALP-MF
- delimitacion del ALP-MF

- medidas fitosanitarias relacionadas con la movilizacién del material hospedante o articulos

reglamentados

- técnicas de supresion y erradicacion de la plaga, segun corresponda.

También puede ser necesario establecer zonas tampon (tal como se describen en el apartado 2.2.1) y
puede resultar util la recoleccién de informacion técnica adicional durante el establecimiento del ALP-
MF.
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2.2.1 Zona tampdn

Deberia establecerse una zona tampon e n areas en donde el aislamiento geografico no se considera
adecuado para prevenir la introduccion en un ALP o la reinfestacién de ésta o cuando no exista otra
forma de prevenir la movilizacién de la mosca de la fruta hacia el ALP. Los factores que deberian

considerarse para el establecimiento y la eficacia de la zona tampdn incluyen:

- las técnicas de supresién de la plaga que puedan utilizarse para disminuir la poblacion de la

mosca de la fruta, incluyendo:
el uso de cebo con insecticida selectivo
la aspersion
la técnica del insecto estéril
la técnica de aniquilacién de machos
el control biolégico
el control mecanico, etc.
- la disponibilidad de hospedantes, los sistemas de cultivo, la vegetacion natural
- las condiciones climaticas
- la geografia del area
- la capacidad de dispersion natural a través de vias identificadas

- la capacidad de implementar un sistema para monitorear la eficacia del establecimiento de una

zona tampdn (por ejemplo, red de trampeo).

2.2.2 Actividades de vigilancia antes del establecimiento

Deberia establecerse e implementarse un programa regular de encuestas. El trampeo es la opcion
preferida para determinar la ausencia o presencia de moscas de la fruta, en un area, que respondan al
atrayente/cebo. Sin embargo, en algunas ocasiones pueden requerirse actividades de muestreo de fruta
para complementar el programa de trampeo en los casos en que el trampeo es menos eficaz, por

ejemplo cuando las especies responden en menor medida a atrayentes especificos.

Antes de establecerse un ALP-MF, deberia llevarse a cabo vigilancia por un periodo determinado
segun las caracteristicas climaticas del area, y tan técnicamente apropiado por lo menos durante 12
meses consecutivos en el ALP-MF, en todas las areas pertinentes en donde haya plantas hospedantes
comerciales y no comerciales para demostrar que la plaga no esta presente en el area. No se deberian
detectar poblaciones durante las actividades de vigilancia antes del establecimiento. La deteccién de
un solo adulto, dependiendo de su estatus (en conformidad con la NIMF n.° 8 Determinacion del

estatus de una plaga en un area) no puede descalificar un area de designarse posteriormente como
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ALP-MF. Para calificar al &rea como area libre de plaga, no deberia haber deteccion de un espécimen
inmaduro, dos 0 mas adultos fértiles 0 una hembra inseminada de la especie objetivo durante el
periodo de la encuesta. Existen diferentes regimenes de trampeo y de muestreo de fruta para diferentes
especies de moscas de la fruta. Las encuestas deberian realizarse utilizando las directrices que figuran
en los Apéndices 1 y 2. Estas directrices pueden revisarse conforme mejore la eficiencia de las

trampas, los atrayentes y el muestreo de fruta.

2.2.2.1 Procedimientos de trampeo

Esta seccidn contiene informacién general sobre los procedimientos de trampeo para las especies
objetivo de mosca de la fruta. Las condiciones de trampeo pueden variar, por ejemplo, en funcion de la
mosca de la fruta objetivo y las condiciones ambientales. En el Apéndice 1 se brinda mas informacion.

Cuando se esté planificando el trampeo, se deberia considerar lo siguiente:

Tipo de trampa y atrayente

A lo largo de las décadas se han creado diversos tipos de trampas y atrayentes para realizar encuestas
de poblaciones de mosca de la fruta. La cantidad de moscas capturadas difiere dependiendo de los
tipos de atrayentes que se utilicen. El tipo de trampa que se escoja para una encuesta depende de la
especie objetivo de mosca de la fruta y la naturaleza del atrayente. Entre las trampas mas utilizadas se
incluyen la Jackson, McPhail, Steiner, trampa seca de fondo abierto (OBDT), panel amarillo que
pueden utilizar atrayentes especificos (atrayentes de paraferomonas o feromonas especificas para
machos) u olores de alimento o del hospedante (proteina liquida o sintética seca). La proteina liquida
se utiliza para capturar una gran variedad de especies de mosca de la fruta y captura tanto hembras
como machos, con un porcentaje de captura ligeramente mas alto para hembras. Sin embargo, la
identificacion de moscas de la fruta puede dificultarse debido a la descomposicion en el cebo liquido.
En las trampas como la McPhail, se puede agregar etilenglicol para retrasar el proceso de
descomposicion. Los cebos de proteina sintética seca presentan un sesgo hacia la captura de hembras,
capturan menos organismos que no son el objetivo y, cuando se utilizan en trampas secas, pueden

prevenir la descomposicién prematura de los especimenes capturados.

Densidad de trampas

La densidad de trampas (nimero de trampas por unidad de area) es un factor primordial para las
encuestas eficaces de mosca de la fruta y deberia disefiarse basandose en la especie objetivo de mosca
de la fruta, la eficacia del trampeo, las précticas de cultivo y otros factores bidticos y abioticos. La
densidad puede variar dependiendo de la etapa del programa, requiriéndose diferentes densidades
durante el establecimiento del ALP-MF vy la etapa de mantenimiento. La densidad de trampas también

depende del riesgo asociado con las vias potenciales de ingreso en el ALP designada.
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Distribucion de trampas (determinacion de la ubicacidn especifica de trampas)

Deberia distribuirse una red extensiva de trampas sobre toda el &rea del programa de ALP-MF. La
disposicién de la red de trampeo dependerd de las caracteristicas del area, la distribucion del
hospedante y la biologia de la mosca de la fruta objetivo. La seleccion de una ubicacion adecuada y
del lugar correcto en la planta hospedante es de suma importancia para colocar las trampas. Los
Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) y sistemas de informacion geogréafica (GIS) son

herramientas Utiles para el manejo de una red de trampeo.

Para colocar las trampas deberia tomarse en consideracion la presencia de los hospedantes preferidos
(hospedantes primarios, secundarios y ocasionales) de la especie objetivo. Debido a que la plaga esta
asociada con la maduracion de la fruta, las trampas deberian colocarse y rotarse de acuerdo a la
secuencia de maduracion de la fruta de las plantas hospedantes. Deberian tomarse en cuenta las
practicas comerciales de manejo en el area en donde se seleccionan los arboles hospedantes. Por
ejemplo, la aplicacién regular de insecticidas (y/u otros quimicos) a arboles hospedantes seleccionados
puede tener un efecto falso negativo en el programa de trampeo.

Revision de trampas

La frecuencia de la revision de las trampas (mantenimiento y recebado de trampas) durante el periodo
de trampeo dependera de:

- la durabilidad de los cebos (persistencia del atrayente)
- la capacidad de retencion

- la tasa de captura

- la temporada de actividad de la mosca de la fruta

- la colocacion de trampas

- la biologia de la especie

- las condiciones ambientales.

Inspeccidn de trampas (revision de presencia de moscas de la fruta en las trampas)

La frecuencia de inspeccion regular durante el periodo de trampeo dependera de:

actividad que se espera de la mosca de la fruta (biologia de la especie)

- la respuesta de la mosca de la fruta objetivo en relacion con el estatus del hospedante durante

diferentes épocas del afio

- los nimeros relativos de moscas de la fruta objetivo y las no objetivo que se esperan capturar en

la trampa
- el tipo de trampa que se utiliza

- la condicion fisica de las moscas en la trampa (y si se pueden identificar).
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En algunas trampas, los especimenes pueden deteriorarse con rapidez, dificultando o imposibilitando

su identificacion, salvo si las trampas se revisan con frecuencia.

Capacidad de identificacion

Las ONPF deberian contar con la infraestructura adecuada y el personal capacitado, o tener acceso
inmediato a ellos, para identificar de forma expedita los especimenes de las especies objetivo que se
hayan detectado, preferiblemente en un periodo de 48 horas. El acceso continuo a los expertos puede

ser necesario durante la etapa de establecimiento o cuando se implementen acciones correctivas.

2.2.2.2 Procedimientos de muestreo de fruta

El muestreo de fruta puede emplearse como método de vigilancia en combinacidn con el trampeo en
los casos en que éste es menos eficaz. Cabe observar que el muestreo de fruta es eficaz especialmente
para las encuestas de delimitacion en pequefia escala en un area de brote. Sin embargo, requiere mucha
mano de obra, tiempo y es costoso debido a la destruccion de la fruta. Es importante que las muestras
de fruta se conserven en condiciones apropiadas para mantener la viabilidad de todos los estados

inmaduros de la mosca de la fruta, en fruta infestada, para los fines de la identificacién.

Preferencia de hospedante

El muestreo de fruta deberia considerar la presencia de hospedantes primarios, secundarios y
ocasionales de la especie objetivo. También deberia tomar en cuenta el estado de madurez de la fruta,
los signos aparentes de infestacion en la fruta y las practicas comerciales (por ejemplo, aplicacion de

insecticidas) en el area.

Enfasis en las areas de alto riesgo

El muestreo de fruta deberia dirigirse a las areas en donde es probable que existan frutas infestadas

como:
- las areas urbanas

- los huertos abandonados

- la fruta rechazada en instalaciones de empaque

- los mercados de frutas

- sitios con altas concentraciones de hospedantes primarios.

- puntos de ingreso hacia el ALP-MF, cuando corresponda.

La secuencia de hospedantes que tengan posibilidad de ser infestados por la especie objetivo de mosca

de la fruta en el area, deberian utilizarse como areas de muestreo de fruta.
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Tamafio y seleccién de la muestra
Entre los factores que deberan considerarse se incluyen:
- el nivel requerido de confianza

- la disponibilidad de material hospedante primario en el campo

las frutas con sintomas, en el arbol, frutas caidas y que hayan sido rechazadas (por ejemplo, en

instalaciones de empaque) cuando se considere apropiado.

Procedimientos para procesar fruta muestreada para la inspeccion

Las muestras de frutas recolectadas en el campo deberian llevarse a las instalaciones para guardarlas y
diseccionar la fruta, y para la recuperacion e identificacion de la plaga. La fruta deberia etiquetarse,

transportarse y guardarse de manera segura para evitar que se mezclen frutas de muestras diferentes.

Capacidad de identificacién

Las ONPF deberian contar con la infraestructura adecuada y el personal capacitado, o tener acceso
inmediato a ellos, para identificar de forma expedita los estadios inmaduros y adultos emergidos de la
especie objetivo de mosca de la fruta.

2.2.3 Controles para la movilizacién de articulos reglamentados

Deberian implementarse controles de movilizacion para los articulos reglamentados con el fin de
prevenir la entrada de las plagas objetivo al ALP-MF. Estos controles dependen de los riesgos que
fueron evaluados (después de la identificacion de posibles vias y articulos reglamentados) y pueden
incluir:

- listado de las especies objetivo de mosca de la fruta en una lista de plagas cuarentenarias

- la reglamentacidn de las vias y los articulos que requieren control para mantener el ALP-MF

- las restricciones nacionales para controlar la movilizacion de articulos reglamentado hacia el

ALP-MF

- la inspeccidn de articulos reglamentados, el examen de la documentacidn pertinente cuando sea
apropiado, y de ser necesario en casos de incumplimiento, la aplicacion de las medidas

fitosanitarias apropiadas (por ejemplo, tratamiento, rechazo o destruccion).

2.2.4 Informacion técnica adicional para el establecimiento de un ALP-MF
La informacion adicional puede ser Gtil durante la etapa de establecimiento de las ALP-MF, entre las
que se incluyen:

- registros historicos de detecciones, la biologia y dindmica poblacional de la(s) plaga(s) objetivo

y las actividades de encuestas de la plaga o plagas objetivo designadas, en el ALP-MF
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- los resultados de las medidas fitosanitarias que se tomaron como parte de las acciones

posteriores a la deteccion de moscas de la fruta en el ALP-MF

- los registros de la produccion comercial de cultivos hospedantes en el area, un calculo de la
produccion no comercial y la presencia del material hospedante silvestre

- listados de las otras especies de mosca de la fruta de importancia econémica que puedan estar

presentes en el ALP-MF.

2.2.5 Declaracion nacional de la ausencia de la plaga

La ONPF deberia verificar el estatus de area libre de mosca de la fruta (en conformidad con la NIMF
n.° 8: Determinacion del estatus de una plaga en un area) especificamente mediante la confirmacién
del cumplimiento de los procedimientos establecidos en conformidad con esta norma (vigilancia y

controles). La ONPF deberia declarar y notificar el establecimiento del ALP-MF, segln corresponda.

Para poder verificar el estatus de area libre de mosca de la fruta y para propositos de manejo interno, la
continuidad del estatus del ALP-MF deberia revisarse después de haber establecido el ALP o
implementado cualquier medida fitosanitaria para el mantenimiento del ALP-MF.

2.3 Mantenimiento del ALP-MF

Para mantener el estatus del ALP-MF, la ONPF deberia continuar monitoreando la operacion de las
actividades de vigilancia y control, verificando en forma continua el estatus libre de plagas.

2.3.1 Vigilancia para el mantenimiento del ALP-MF

Después de verificar y declarar el ALP-MF, el programa oficial de vigilancia deberia continuar a un
nivel evaluado como necesario para el mantenimiento del ALP-MF. Deberian producirse informes
técnicos regulares (por ejemplo mensuales) de las actividades de la encuesta. Los requisitos para ello
son esencialmente los mismos que para el establecimiento del ALP-MF (véase el apartado 2.2) pero
con las diferencias en densidades y ubicaciones de trampas dependiendo del nivel evaluado del riesgo

de introduccidn de la especie objetivo.

2.3.2 Controles para la movilizacién de articulos reglamentados

Estos son los mismos que para el establecimiento del ALP-MF (indicados en el apartado 2.2.3).
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2.3.3 Acciones correctivas (incluyendo respuesta a un brote)

La ONPF deberia tener planes de acciones correctivas que puedan implementarse en caso que se
detecte la plaga objetivo en el ALP-MF o en material hospedante proveniente de esa area (en el Anexo
1 se brindan las directrices detalladas), o si se encuentran fallas en los procedimientos. Este plan

deberia incluir los componentes o sistemas para abarcar:

- la declaracion de un brote conforme a los criterios estipulados en la NIMF n.° 8 (Determinacion

del estatus de una plaga en un area) y la notificacion

- la vigilancia de delimitacion (trampeo y muestreo de fruta) para determinar el area infestada

bajo las acciones correctivas
- la implementacién de las medidas de control
- la vigilancia adicional
- los criterios para el restablecimiento de la ausencia de plaga en el area afectada por el brote

- las respuestas a interceptaciones.

Un plan de acciones correctivas deberia iniciarse lo antes posible y en cualquier caso dentro de las

siguientes 72 horas a la deteccion (de un adulto o estadio inmaduro de la plaga objetivo).

2.4 Suspension, restablecimiento o pérdida del estatus del ALP-MF
2.4.1 Suspension

El estatus del ALP-MF o de la parte afectada de la misma deberia suspenderse cuando ocurra un brote
de la mosca de la fruta objetivo o si se desencadena alguna de las siguientes: la deteccion de un
espécimen inmaduro de la mosca de la fruta objetivo, dos o mas adultos fértiles si hay pruebas
cientificas que lo demuestren, o una hembra inseminada en un periodo y distancia definidos. La
suspension también puede aplicarse si se detectan fallas en los procedimientos (por ejemplo, trampeo,

controles de movilizacién de hospedantes o tratamientos inadecuados).

Si se cumplen los criterios de un brote, ello daria lugar a la implementacién del plan de acciones
correctivas tal como se especifica en esta norma y a la notificacién inmediata a las ONPF de los paises
importadores interesadas (véase la NIMF n.° 17: Notificacion de plagas). Puede suspenderse o
revocarse toda el ALP-MF o parte de ella. En la mayoria de los casos, la parte afectada del ALP-MF
sera delimitada por un radio de suspension. El radio dependera de la biologia y la ecologia de la mosca
de la fruta objetivo. En todas las ALP-MF se aplicara por lo general el mismo radio con respecto a una
especie objetivo determinada, a menos que se disponga de datos cientificos que justifiquen toda
desviacion propuesta. Cuando se establece una suspension, deberian especificarse claramente los
criterios para eliminarla. Deberia informarse a las ONPF de los paises importadores interesadas sobre

cualquier cambio en el estatus del ALP-MF.
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2.4.2 Restablecimiento
El restablecimiento deberia basarse en los requisitos para el establecimiento con las siguientes
condiciones:

- que no se detecte nuevamente la especie de plaga objetivo durante un periodo determinado por
la biologia de la especie y las condiciones ambientales prevalecientes', confirmado por la
vigilancia, o

- en caso de una falla en los procedimientos, solo cuando se haya corregido dicha falla.

2.4.3 Pérdida del estatus del ALP-MF

Si las medidas de control no son eficaces y se establece la plaga en toda el area (el area reconocida
como libre de plagas), se perdera el estatus del ALP-MF. Para obtener nuevamente el ALP-MF,

deberian seguirse los procedimientos de establecimiento y mantenimiento indicados en esta norma.

! El periodo comienza desde el momento de la Gltima deteccidn. En el caso de algunas especies, no debera
detectarse nuevamente por lo menos durante tres ciclos de vida; sin embargo, el periodo necesario debera basarse
en informacion cientifica, incluida la proporcionada por los sistemas de vigilancia existentes.
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Este anexo es una parte prescriptiva de la norma
ANEXO 1: Directrices para los planes de acciones correctivas

La deteccion de una sola mosca de la fruta (adulta o inmadura) de la especie objetivo en el ALP-MF

deberia activar la observancia de un plan de acciones correctivas.

En caso de un brote, el objetivo del plan de acciones correctivas es asegurar la erradicacion de la plaga
para restablecer el estatus de la plaga en el area afectada como parte del ALP-MF.

El plan de acciones correctivas deberia prepararse tomando en cuenta la biologia de la especie de la
mosca de la fruta objetivo, la geografia del ALP-MF, las condiciones climaticas y la distribucion del

hospedante dentro del &rea.

Los elementos que se requieren para la implementacion del plan de acciones correctivas incluyen:

- el marco legal bajo el que puede aplicarse el plan de acciones correctivas

los criterios para la declaracion de un brote
- las escalas de tiempo para la respuesta inicial

- los criterios técnicos para delimitar el trampeo, el muestreo de fruta, la aplicaciéon de las

acciones de erradicacion y el establecimiento de medidas normativas
- la disponibilidad de suficientes recursos operativos
- la capacidad de identificacion

- la comunicacion eficaz dentro de la ONPF y con la o las ONPF de los paises importadores,

incluyendo la informacién de contacto de todas las partes participantes.

Acciones para aplicar el plan de acciones correctivas
1) Determinacion del estatus fitosanitario de la deteccion (accionable o no accionable)

1.1)  Siladeteccién es un caso transitorio: no accionable (NIMF n.° 8, Determinacion del estatus de

una plaga en un area), no se requieren acciones adicionales.

1.2) Si la deteccion de una plaga objetivo puede ser accionable, deberia implementarse
inmediatamente después de la deteccion, una encuesta de delimitacion que incluya trampas
adicionales y generalmente un muestreo de fruta, asi como un aumento en la tasa de
inspeccion de trampas. Ello se realizard para evaluar si la deteccién representa un brote, lo
cual determinard las respuestas necesarias. Si una poblacion esta presente, esta accion también

se utiliza para determinar el tamafio del area afectada.

2) Suspension del estatus del ALP-MF
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Si después de la deteccion se determina que ha ocurrido un brote o si de desencadena cualquiera de las
acciones indicadas en el apartado 2.4.1, el estatus del ALP-MF en el area afectada deberia

suspenderse. El area afectada puede limitarse a partes del ALP-MF o puede ser toda el ALP-MF.

3) Implementacion de medidas de control en el area afectada

Conforme a la NIMF 9 (Directrices para los programas de erradicacion de plagas) deberian
implementarse inmediatamente acciones correctivas o de erradicacidn especificas en el area o areas
afectadas y darlas a conocer en forma adecuada a la comunidad. Las acciones de erradicacion pueden
incluir:

tratamientos con insecticida-cebo selectivos

- liberacion de moscas estériles

- cosecha total de frutas en arboles

- técnica de aniquilacion de machos

- destruccion de la fruta infestada

- tratamiento del suelo (quimico o fisico)

- aplicacién de insecticidas.

Deberian aplicarse inmediatamente medidas fitosanitarias para controlar la movilizacion de articulos
reglamentados que puedan hospedar moscas de la fruta. Estas medidas pueden incluir la cancelacion
de envios de productos basicos de fruta del area afectada y, segun proceda, la desinfestacion de la fruta
y la operacion de blogueos de carreteras para prevenir la movilizacion de fruta infestada del area
afectada al resto del area libre de plagas, segun corresponda. Podrian adoptarse otras medidas si el pais

importador acepta, por ejemplo, tratamientos, incremento de encuestas, trampeo suplementario.

4) Criterios para restablecer el ALP-MF después de un brote y acciones que se tomaran

Los criterios para determinar que la erradicacion ha tenido éxito se especifican en el apartado 2.4.2 y
deberian incluirse en el plan de medidas correctivas relativo a la mosca de la fruta objetivo. El periodo
dependera de la biologia de la especie y las condiciones ambientales que prevalezcan. Una vez se haya

cumplido con los criterios, se deberian tomar las siguientes acciones:
- notificacion de las ONPF de los paises importadores
- restablecimiento de los niveles normales de vigilancia

- restablecimiento del ALP-MF.

5) Notificacion a las entidades pertinentes
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Deberia mantenerse informadas a las ONPF pertinentes y a otras entidades de todo cambio en el
estatus del ALP-MF, segun convenga, ademas de observarse las obligaciones de notificacion de plaga

de la CIPF (NIMF 17: Notificacion de plagas).
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La Comision de Medidas Fitosanitarias aprebé-adoptd este apéndice-anexo en su novena reunion, en abril de 2014.

Este apéndice-anexo es-selo-parafines-de-se presenta Unicamente como referencia y no constituye una parte preceptiva
prescriptiva de la norma.

ANEXO 2: Medidas de control en caso de un brote de-mosca-deta-fruta-en un area libre
de plagas -para mosca de la fruta (2014)

ANTECEDENTES

La deteccion de un brote de mosca de la fruta (Tephritidae) en un area libre de plagas para mosca de la

fruta (ALP-MF) puede suponer un riesgo para aquellos paises importadores en gue-donde la especie de
mosca de la fruta se considere una plaga cuarentenaria. En este anexo se especifican-describen las

medidas de control que deben adoptarse en un area de erradicacion de moscas de la fruta ereada

establecida dentro de un area-libre-de-plagas-de-mosca-de-lafruta{ALP-MF) en caso de un brote-de
esta-plaga.

En la presente norma se tratan las acciones correctivas y otras medidas fitosanitarias que pueden

aplicarse en un area de erradicacion dentro de un ALP-MF.

El area de erradicacion y las medidas de control conexas se establecen con el objetivo de erradicar la
especie objetivo de mosca de las frutas y restablecer la condicion de ALP-MF, proteger el ALP-MF

circundante y cumplir con los requisitos fitosanitarios de importacion del pais importador, cuando

proceda. En-conerete particular, se requieren medidas de control porque la movilizacion de articulos
reglamentados desde un area de erradicacion o a través de ella supone un riesgo potencial de

dispersién de la especie objetivo de mosca de las frutas.

1. Establecimiento de un area de erradicacion

La organizacion nacional de proteccién fitosanitaria (ONPF) del pais exportador deberia declarar un
brote en-consonancia-de acuerdo con esta y otras normas internacionales para medidas fitosanitarias
NIME pertinentes. En-el-caso-de-gue-Cuando se detecte un brote de mosca de las frutas dentro de un
ALP-MF, deberia establecerse un area de erradicacion en—base—a_de acuerdo con una evaluacion

técnica. La condicion de zena-libre de plagas del area de erradicacion deberia suspenderse. Si no se
pueden aplicar medidas de control para establecer un area de erradicacion, la condicion de ALP-MF

deberia revocarse con arreglo a la presente norma.

El area de erradicacion deberia abarcar la—zena—el area infestada.—Asimisme Ademaés, deberia
establecerse una zona tampon de-preteceién de acuerdo con esta norma, y tal-cemo- segun se define

determine mediante en—encuestas de delimitacion, tomando en cuenta la capacidad natural de
dispersion de la especie objetivo de mosca de la fruta, sus caracteristicas bioldgicas pertinentes y otros

factores geograficos y ambientales.
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A fin de delimitar el tamafio minimo del area de erradicacion se deberia trazar un circulo, con centro
en el lugar de deteccion efectiva de la especie objetivo de mosca de la fruta y con un radio
suficientemente grande para cumplir con las consideraciones anteriores, segun determine la ONPF del
pais exportador. En caso de que la plaga se haya detectado en varios lugares, se deberian trazar
diversos circulos, (posiblemente-selapades superpuestos), segun se ilustra en la Figura 1.

Si asi lo requiriera la aplicacion practica del area de erradicacion, la ONPF del pais exportador podra
adeoptarta—decisién—dedecidir ajustar el area de erradicacion para que se corresponda con frenteras

limites administrativosas o topogréficosas, o aproximar el circulo con un poligono.

Se podra utilizar un dispositivo de georreferenciacion (por ejemplo, un sistema de posicionamiento
global {[GPS}]) o un mapa con coordenadas geograficas para delimitar el area de erradicacion y
permitir su reconocimiento. Se podran colocar mareas-letreros para advertir al pablico, a lo largo de
los limites del area y de las carreteras, y difundir avisos para facilitar la sensibitizacién—general

concientizacion publica.

En el caso de que se confirme un brote de mosca de las frutas y se establezca un area de erradicacién
dentro de un ALP-MF, la ONPF del pais exportador deberia informar de ello a la ONPF del pais

importador.
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Figura 1: Ejemplo de circulos de delimitacion de-eiretlos y apreximacién-de-poligonos aproximados para |

determinar el area de erradicacion alrededor de tres lugares de deteccion de la plaga.

2. Medidas de control

Cada etapa de la cadena de produccion (por ejemplo, el-cultivo, fa-clasificacion,-el-embalaje_ empaque,
el-transporte y-el-envio despacho) puede causar la dispersion de la especie objetivo de mosca de la
fruta desde el area de erradicacion hacia el ALP-MF. Esta afirmacion no-hace-referencia se aplica a las
instalaciones situadas en el ALP-MF en las que se manipula Gnicamente fruta hospedante que procede
de_ ALP-MF la—misma—area. Deberian aplicarse medidas de control apropiadas a fin de gestionar
manejar el riesgo de plagas para el ALP-MF circundante y para el pais importador.

En el area de erradicacion podran aplicarse medidas de control que se emplean en otras zenas- areas

infestadas por mosca de la fruta.

La ONPF del pais importador podré revisar auditar las medidas de control con arreglo a fas-exigenetas
los requisitos de la ONPF del pais exportador.

En las siguientes secciones se describen las medidas de control aplicadas en cada etapa de la cadena de

produccion.
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2.1 Produccién

Durante el periodo de produccion, dentro del area de erradicacion; la ONPF del pais exportador podra
exigir medidas de control para evitar la infestacion tales como, perejemplo-embolsador de fruta,
arrancador_de las frutas (es decir, eliminar eliminacion de la fruta indeseada de los arboles), rociar

aspersion de lasplantas-con-cebos a base de proteina proetefnicos, emplear-utilizacion de la técnica del
insecto estéril, Hberar-liberacion de parasitoides, sanear saneamiento de campos, wtitizar-utilizacion de

la técnica de aniquilacion de machos, emplearestaciones de cebo o eubri—enmallado de las plantas
con-redes,

2.2 Ciredlacién Movimiento de articulos reglamentados

Los EI movimiento de los articulos reglamentados (eeme-tierra-o-por ejemplo suelo, plantas yo frutas

hospedantes) que-tengan-comeo-origen-o-destine desde 0 hacia el &rea de erradicacion, e-gue-cireulen
per-dentro de ella ineluse-0 en transito hacia-otras—zenas-por la misma deberian semeterse_cumplir a

las medidas de control para mpedir prevenir la dispersion de la especie objetivo de mosca de la fruta-
Asimisme-deberfan-i; ademas, los articulos deben estar acompafiados de la documentacién necesaria

en la que se indiquen su origen y su destino. Esta disposicion también se—apheara—concierne al
desplazamiento-movimiento de articulos reglamentados para su certificacion fitosanitaria.

2.3 Embalaje-Empaqgue e instalaciones de embalaje-empaque

Las instalaciones de embalaje—empaque de fruta podran estar situadas dentro o fuera del area de
erradicacion e—fuera—deta—misma; y en ellas podran embalarse-empacarse frutas hospedantes eon
independeneia-de que se hayan cultivado tanto dentro como fuera del -e-re-en-el area de erradicacion.

En cada caso deberian tomarse en consideracion medidas de control para impedir la dispersion de la

especie objetivo de mosca de la fruta.

La ONPF del pais exportador deberia:

registrar la instalacion;

- exigir medidas de control para evitar que la especie objetivo de mosca de la fruta entre en la
instalacién o escape de ella, segln proceda;

- exigir y aprobar métodos de aislamiento—separacion fisicae de los distintos lotes de fruta
hospedante (por ejemplo, mediante la utilizacion de embalaje a prueba de insectos) para evitar
la contaminacion cruzada;

- exigir medidas adecuadas para mantener la segregacion de frutas hospedantes procedentes de
areas con distinta situacién- condicion de la plaga (por ejemplo, mediante-el-establecimiento-de

zonas lugares separadosas para la recepcion, el procesamiento, el almacenamiento y fa el
despacho expedicion);
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- exigir medidas adecuadas en relacion con la manipulacién y la-mevitizacién el movimiento de
la fruta hospedante a través de la instalacion para evitar que se mezcle con fruta procedente de
areas con distinta situaeién-condicion de la plaga (por ejemplo, mediante-graficosdiagramas de
flujo, sefales-letreros y capacitacion del personal);

- exigir y aprobar métodos de eliminacion de la frutas hospedantes rechazadas del éarea de

erradicacion;

- realizar un seguimiento—de—monitoreo de la especie objetivo de mosca de la fruta en la

instalacién vy, si procede, en el ALP-MF adyacente;

- verificar que el material de embalaje esté limpio y protegido-contra sea a prueba de insectos;
- exigir medidas de control adecuadas para erradicar de la instalacion la especie objetivo de
mosca de la fruta en caso de que se detecte-su-presencia;

- revisar-auditar la instalacion.
2.4 Almacenamiento e instalaciones de almacenamiento

Las instalaciones de almacenamiento de fruta podran estar situadas dentro o fuera del area de
erradicacion o-fuera-de-ela. Estas-Dichas instalaciones deberian estar registradas por la ONPF del pais

exportador y cumplir con las medidas de control para prevenir la dispersion de la especie objetivo de

mosca de la fruta; por ejemplo, deberian:

- mantener la distincion y la separacion entre la fruta hospedante originaria del area de
erradicacion y la que procede del ALP-MF;

- utilizar un método aprobado de eliminacién de frutas hospedantes procedente del area de
erradicacién que se han rechazado como resultado de inspecciones o actividades de control de

calidad;

- realizar un seguimiente-monitoreo de la especie objetivo de mosca de la fruta en la instalacion
y, si procede, en el ALP-MF adyacente;

- adoptar medidas de control adecuadas para erradicar de la instalaciéon la especie objetivo de

mosca de la fruta cuando se detecte su presencia.

2.5 Procesamiento e instalaciones de procesamiento

Si la instalacion de procesamiento esta situada dentro del area de erradicacion, la fruta hospedante
destinada a elaberacién-procesamiento (por ejemplo, a la fabricacion de—zumes_jugos, conservas y
puré) no supone para-ta-zena-un riesgo adicional de mosca de la fruta para el area.
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En—case—de—gue Si la instalacion se encuentrae fuera del area de erradicacion, la ONPF del pais
exportador deberia exigir medidas dentro de la instalacion para impedir el escape de la especie
objetivo de mosca de la fruta, mediante zenas- areas de recepcidn, almacenamiento y procesamiento a

prueba de insectos.

Podra realizarse un seguimiente-monitoreo de la especie objetivo de mosca de la fruta en la instalacion
y, Si procede, en el ALP-MF adyacente. Deberian adoptarse medidas de control adecuadas para
erradicar de la instalacion la especie objetivo de mosca de la fruta cuando se detecte su presencia.

La ONPF del pais exportador deberia exigir un sistema aprobado de eliminacion de la fruta
hospedante y de los preductos—residuos vegetales rechazados del &rea de erradicacion. La fruta
hospedante rechazada deberia eliminarse de tal manera que la especie objetivo de mosca de la fruta se
convierta-en vuelva inviable.

2.6 Tratamiento e instalaciones de tratamiento

Las instalaciones de tratamiento deberian estar registradas en la ONPF del pais exportador.

Podra exigirse un tratamiento después-de-ta-recoleceién poscosecha (por ejemplo, tratamiento de frio o
de calor, fumigacion, irradiacion u—etres), o en algunos casos tratamientos previes—a—la—cosecha
precosecha (por ejemplo, elrociade aspersion con cebos, y—el embolsado de la fruta) para frutas

hospedantes que se trasladan—movilice hacia un ALP-MF o se destinan—a-ta—expertacién_exporte a
paises en que la especie objetivo de mosca de la fruta esta reglamentada como plaga cuarentenaria.

Se podran requerir medidas de control para impedir el escape de la especie objetivo de mosca de la
fruta en instalaciones de tratamiento ubicadas dentro del ALP-MF, si en ellas se tratan articulos
reglamentados que procedaen del areas de erradicacion. La ONPF del pais exportador podra exigir el

aislamiento fisico dentro de la instalacién.

La ONPF del pais exportador deberia aprobar les-el métodos de eliminacion de la fruta hospedante

rechazada del area de erradicacion a fin de reducir el riesgo de dispersion de la plaga especie objetivo

de mosca de la fruta. Los métodos de eliminacion podran eemprenderincluir el doble embolsado

complementado-con posterior et enterramiento en profundidad o ta incineracion.

2.7 Venta dentro del &rea de erradicacion

La fruta hospedante vendida dentro del area de erradicacion podra correr riesgo de infestacion en caso
de estar expuesta antes de la venta (por ejemplo, exhibida en mercados al aire libre) y por consiguiente
podra ser necesario protegerla fisicamente, en la medida de lo posible, para evitar la prepagacion
dispersion de la especie objetivo de mosca de la fruta durante su expesiciér—exhibicion vy

almacenamiento.
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3. Documentacion y mantenimiento de registros

Las medidas de control utilizadas en el area de erradicacion, incluidas las aceién- acciones correctivas,
se deberian documentar, examinar—revisar y actualizar adecuadamente (véase también la NIMF
124:1995). Estos documentos deberian estar a disposicion de la ONPF del pais importador que asi lo

solicite.

4, Finalizacién de las medidas de control en el area de erradicacion

La erradicacion de la especie objetivo de mosca de la fruta en el area de erradicacion deberia cumplir
los eriteries requisitos para el restablecimiento de la condicion de un ALP-MF después de un brote, de
conformidad con esta norma. La declaracion de erradicacion deberia basarse en la confirmacion,
proporcionada por la vigilancia mencionada en esta norma, de que no se ha vuelto a detectar la especie
objetivo de mosca de la fruta durante un periodo determinado por la-_su biologia de—ta—especie—en

cuestién-y por las condiciones ambientales imperantes.?

Las medidas de control deberian permanecer en vigor hasta que se declare la erradicacion-de-ta-plaga.
En-caso-de-quetaplaga—quede—erradicada. Si la erradicacion ha tenido éxito, las medidas de control
eoncretas—particulares aplicadas en el area de erradicacion en—edestién—podran concluir y deberia
restablecerse la condicion de ALP-MF. Si—porelcentrario; la erradicacion no ha tenido éxitore-se
logra—erradicarta—plaga, deberia modificarse adecuadamente la delimitacion del ALP-MF. En—case

neeesario-sSe deberia notificar este hecho a la ONPF del pais importador, segun sea apropiado.

2 El periodo comienza en el momento de la Ultima deteccion. En el caso de algunas especies, no deberian
producirse nuevas detecciones por lo menos durante tres ciclos de vida; sin embargo, el periodo necesario
deberia basarse en informacion cientifica, incluida la proporcionada por los sistemas de vigilancia existentes.
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La Comisién de Medidas Fitosanitarias aprob6 este apéndice en su sexta reunién, en marzo de 2011.

Este apéndice es solo para fines de referencia y no constituye una parte preceptiva de la norma.
APENDICE 1: Trampeo de mosca de la fruta (2011)

Este apéndice proporciona informacion detallada sobre los procedimientos de trampeo de especies de
moscas de la fruta (Tephritidae) de importancia econdémica bajo diferentes condiciones de plagas. Se
deberian utilizar trampas especificas en combinacion con atrayentes y agentes letales y conservantes,
segun la factibilidad técnica, las especies de moscas de la fruta y la condicién de una plaga en el area,
gue puede ser un area infestada, un area de baja prevalencia de plagas (ABPP-MF), o un area libre de
plagas (ALP-MF). Describe las trampas mas ampliamente utilizadas, incluyendo materiales tales como
los dispositivos de trampeo y los atrayentes y las densidades de trampeo, asi como los procedimientos

incluida la evaluacién, el registro de datos y los analisis.

1.  Condicién de una plagay tipos de encuestas

Existen cinco condiciones de plagas en las cuales se podran aplicar las encuestas:
A.  Plaga presente sin control. La plaga esta presente pero no esta sujeta a medidas de control.

B.  Plaga presente bajo supresion. La plaga esta presente y sujeta a medidas de control. Incluye
ABPP-MF.

C. Plaga presente bajo erradicacion. La plaga esta presente y sujeta a medidas de control. Incluye
ABPP-MF.

D. Plaga ausente y el ALP-MF que se estd manteniendo. La plaga esta ausente (por ejemplo,
erradicada, no hay registros de plagas, ya no esta presente) y se aplican las medidas para

mantener la ausencia de plagas.

E.  Plaga transitoria. Plaga bajo vigilancia y accionable, bajo erradicacion.

Los tres tipos de encuestas y los objetivos correspondientes son:
- encuestas de monitoreo, se realizan para verificar las caracteristicas de la poblacion de plaga

- encuestas de delimitacion, se realizan para establecer los limites de una area que se considere

como infestada por una plaga o libre de ésta

- encuestas de deteccion, se realizan para determinar si la plaga esta presente en un area.

Las encuestas de monitoreo son necesarias para verificar las caracteristicas de la poblacion de plagas
antes de iniciar la aplicacion de las medidas de supresion y de erradicacion o durante éstas con el fin
de verificar los niveles de poblacion y para evaluar la eficacia de las medidas de control. Estas son

necesarias para las situaciones A, B y C. Las encuestas de delimitacion se aplican para determinar los
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limites de un &rea que se considere como infestada por una plaga o libre de ésta tales como limites de
un ABPP-MF establecida (situacion B) (NIMF 30:2008) y como parte de un plan de acciones
correctivas cuando la plaga exceda los niveles de baja prevalencia establecidos o en un ALP-MF
(situacién E) (NIMF 26:2006) como parte de un plan de acciones correctivas cuando hay una
deteccidn. Las encuestas de deteccion son para determinar si la plaga esta presente en un area, a saber,
para demostrar la ausencia de plagas (situacion D) y para detectar una posible entrada de una plaga al
ALP-MF (plaga transitoria accionable) (NIMF 8:1998).

La informacion adicional sobre la forma en que se deberian aplicar los tipos especificos de encuestas o
cudndo deberian aplicarse se puede encontrar en otras normas que abordan temas especificos tales
como condicién de una plaga, erradicacion, areas libres de plagas o areas de baja prevalencia de

plagas.

2.  Escenarios de trampeo
Puesto que la condicion de la plaga podrd cambiar con el tiempo, también podra cambiar el tipo de
encuesta necesario:

- Plaga presente — iniciando con una poblacion establecida sin control (situacién A), podran
aplicarse medidas fitosanitarias y potencialmente avanzar a un ABPP-MF (situacién B y C), o
una ALP-MF (situacion D).

- Plaga ausente — iniciando con un ALP-MF (situacion D), se mantiene la condicién de plaga o
hay una deteccion (situacion E), en donde se aplicarian medidas destinadas a restablecer el
ALP-MF.

3. Materiales para trampeo

El uso eficaz de las trampas depende de la combinacion apropiada de la trampa, el atrayente y agente
letal para atraer, capturar, matar y conservar las especies objetivo de moscas de la fruta para su
identificacion eficaz, la recoleccién y el anélisis de los datos. En las trampas empleadas para encuestas

de moscas de la fruta se utilizan los siguientes materiales, segun sea apropiado:
- un dispositivo para trampeo

- atrayentes (feromonas, paraferomonas y atrayentes alimenticios)

- agentes letales en trampas himedas y secas (con accion fisica o quimica)

- agentes conservadores (himedos 0 secos).

3.1 Atrayentes

El Cuadro 1 presenta algunas especies de moscas de la fruta de importancia econdémica y los

atrayentes utilizados comunmente para capturarlas. La presencia o ausencia de una especie en este
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cuadro no indica que se ha realizado el andlisis de riesgo de plagas y de ninguna forma es indicativo

de la condicion normativa de una especie de mosca de la fruta.

Cuadro 1. Un namero de especies de moscas de la fruta de importancia econémica y los atrayentes utilizados

comunmente

Nombre cientifico

Atrayente

Anastrepha fraterculus (\Niedemann)4
Anastrepha grandis (Macquart)

Anastrepha ludens (Loew)

Anastrepha obliqua (Macquart)

Anastrepha serpentina (Wiedemann)
Anastrepha striata (Schiner)

Anastrepha suspensa (Loew)

Bactrocera carambolae (Drew y Hancock)
Bactrocera caryeae (Kapoor)

Bactrocera correcta (Bezzi)

Bactrocera dorsalis (Hendel)*

Bactrocera invadens (Drew, Tsuruta y White)
Bactrocera kandiensis (Drew y Hancock)
Bactrocera musae (Tryon)

Bactrocera occipitalis (Bezzi)

Bactrocera papayae (Drew & Hancock)
Bactrocera philippinensis (Drew & Hancock)
Bactrocera umbrosa (Fabricius)

Bactrocera zonata (Saunders)

Bactrocera cucurbitae (Croquillet)
Bactrocera neohumeralis (Hardy)
Bactrocera tau (Walker)

Batrocera tryoni (Froggatt)

Bactrocera citri (Chen) (B. minax, Enderlein)
Bactrocera cucumis (French)

Bactrocera jarvisi (Tryon)

Bactrocera latifrons (Hendel)

Atrayentes proteinicos (PA)
PA

PA, 2C-1*

PA, 2C-1*

PA

PA

PA, 2C-1*

Metileugenol (ME),

ME

ME

ME

ME, 3C?

ME

ME

ME

ME

ME,

ME

ME, 3C?, acetato de amonio (AA)
Cuelure (CUE), 3C?, AA
CUE

CUE

CUE

PA

PA

PA

PA
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Nombre cientifico

Atrayente

Bactrocera oleae (Gmelin)
Bactrocera tsuneonis (Miyake)
Ceratitis capitata (Wiedemann)
Ceratitis cosyra (Walker)
Ceratitis rosa (Karsh)

Dacus ciliatus (Loew)
Myopardalis pardalina (Bigot)
Rhagoletis cerasi (Linnaeus)
Rhagoletis cingulata (Loew)
Rhagoletis indifferens (Curran)

Rhagoletis pomonella (Walsh)

PA, bicarbonato de amonio (AC), spiroketal(SK)
PA

Trimedlure (TML), Capilure (CE), PA, 3C?, 2C-2°
PA, 3C?, 2¢-2°

TML, PA, 3C?, 2C-2°

PA, 3C% AA

PA

Sales de amonio (AS), AA, AC

AS, AA, AC

AA, AC

Butil hexanoato (BuH), AS

NIMF 26

Toxotrypana curvicauda (Gerstaecker) 2-methyl-vinyl-pyrazine (MVP)

Atrayente alimenticio sintético de dos componentes (2C-1) de acetato de amonio y putrescina, principalmente para

capturas de hembras.

Atrayente alimenticio sintético de tres componentes (3C), principalmente para capturas de hembras (acetato de amonio,

putrescina, trimetilamina).

Atrayente alimenticio sintético de dos componentes (2C-2) de acetato de amonio y trimetilamina, principalmente para

capturas de hembras.

La condicion taxondmica de algunos de los miembros listados del complejo Bactrocera dorsalis y de Anastrepha fraterculus

es incierta.

3.1.1 Atrayentes especificos para machos

Los atrayentes mas ampliamente utilizados son las feromonas o paraferomonas especificas para
machos. La paraferomona trimedlure (TML) captura especies del género Ceratitis (incluyendo C.
capitata y C. rosa). La paraferomona metileugenol (ME) captura un nimero considerable de especies
del género Bactrocera (incluyendo B. carambolae, B. dorsalis, B. invadens, B. musae, B.
philippinensis y B. zonata). La feromona spiroketal captura B. oleae. La paraferomona cuelure (CUE)
captura un alto nimero de otras especies de Bactrocera, incluyendo B. cucurbitae y B. tryoni. Las
paraferomonas son en general altamente volatiles y pueden utilizarse con una variedad de trampas (en
el Cuadro 2a figuran unos ejemplos). Existen formulaciones de liberacion controlada para TML, CUE
y ME, que proporcionan un atrayente de duracion mas larga para uso en campo. Es importante saber
que algunas condiciones inherentes del medio ambiente podran afectar la longevidad de los atrayentes

de feromonas y paraferomonas.
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3.1.2 Atrayentes para captura de hembras

Las feromonas/paraferomonas especificas para hembras por lo general no estan disponibles
comercialmente (salvo, por ejemplo, 2-methyl-vinyl-pyrazine). Por ende, los atrayentes (naturales,
sintéticos, liquidos o secos) para la captura de hembras que se utilizan cominmente se basan en olores
de alimentos o de hospedantes (Cuadro 2b). Histéricamente, los atrayentes de proteina liquida (PA) se
han utilizado para capturar una amplia gama de especies diferentes de moscas de la fruta. Los
atrayentes de proteina liquida capturan tanto hembras como machos. Dichos atrayentes liquidos son,
por lo general, menos sensibles que las paraferomonas. Ademas, los atrayentes liquidos capturan

numeros elevados de insectos no objetivo y requieren revisién con mayor frecuencia.

Varios atrayentes sintéticos basados en alimentos se han desarrollado utilizando amoniaco y sus
derivados. Esto podra disminuir el nimero de insectos no objetivos que se han capturado. Por ejemplo,
para capturar C. capitata se utiliza un atrayente alimenticio sintético que consta de tres componentes
(acetato de amonio, putrescina y trimetilamina). Para capturar especies de Anastrepha se podra
eliminar el componente de trimetilamina. Un atrayente sintético dura aproximadamente de 4 a 10
semanas, dependiendo de las condiciones climaticas, captura pocos insectos no objetivo y
considerablemente menos machos de moscas de la fruta, o que hace que este atrayente sea adecuado
para utilizar en programas de liberacion de moscas de la fruta estériles. Existen tecnologias nuevas de
atrayentes alimenticios sintéticos, incluyendo las mezclas de tres componentes de larga duracion y dos
componentes incluidos en el mismo parche, asi como los tres componentes incorporados en una

capsula Unica de forma conica (Cuadros 1y 3).

Ademas, debido a que hembras y machos de moscas de la fruta que buscan alimento responden a
atrayentes alimenticios sintéticos durante el estadio adulto sexualmente inmaduro, estos tipos de
atrayentes pueden detectar hembras de moscas de la fruta antes y a niveles de poblacion mas bajos que

los atrayentes de proteina liquida.
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Cuadro 2a. Atrayentes y trampas para encuestas de machos de moscas de la fruta

Especies de moscas

de la fruta

Atrayente y trampa (véase abajo la lista de abreviaturas)

CC CH ET

JT

TML/CE

LT MM ST SE TP YP VARs+

CH

ET

JT

ME

LT MM ST TP

YP

CH

ET

JT

CUE

LT MM

ST TP YP

Anastrepha fraterculus
Anastrepha ludens
Anastrepha obliqua
Anastrepha striata
Anastrepha suspensa
Bactrocera carambolae
Bactrocera caryeae
Bactrocera citri (B. minax)
Bactrocera correcta
Bactrocera cucumis
Bactrocera cucurbitae
Bactrocera dorsalis
Bactrocera invadens
Bactrocera kandiensis
Bactrocera latifrons
Bactrocera occipitalis
Bactrocera oleae
Bactrocera papayae
Bactrocera philippinensis
Bactrocera tau
Bactrocera tryoni

Bactrocera tsuneonis
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Bactrocera umbrosa
Bactrocera zonata

Ceratitis capitata X X
Ceratitis cosyra
Ceratitis rosa X X
Dacus ciliatus

Myiopardalis pardalina

X

X

X

X

X X X X X X

X X X X X X

Especies de moscas

Atrayente y trampa (véase abajo la lista de abreviaturas)

de la fruta
TML/CE ME CUE
CC CH ET JT LT MM ST SE TP YP VARs+ |CH ET JT LT MM ST TP YP | CH ET JT LT MM ST TP YP
Rhagoletis cerasi
Rhagoletis cingulata
Rhagoletis indifferens
Rhagoletis pomonella
Toxotrypana curvicauda
Abreviaturas de atrayentes Abreviaturas de trampas
TML Trimedlure CC Trampa Cook y Cunningham (C&C) LT Trampa Lynfield TP Trampa Tephri
CE Capilure CH Trampa ChamP MM Trampa Maghreb-Med o Marruecos VARs+ Trampa de embudo
modificada
ME Metileugenol ET Trampa Easy ST Trampa Steiner YP Trampa de panel amarillo
CUE Cuelure JT Trampa Jackson SE Trampa Sensus
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Cuadro 2b. Atrayentes y trampas de captura de hembras para encuestas de las moscas de la fruta
Especies de moscas de la Atrayente y trampa (véase abajo la lista de abreviaturas)
fruta
3C 2C-2 2C-1 PA SK+AC AS (AA, AC) BuH MVP
ET SE MLT OBDT LT MM TP |ET MLT LT MM TP MLT ET McP MLT| CH YP|RB RS YP PALz| RS YP PALz| GS
Anastrepha fraterculus X X
Anastrepha grandis X X
Anastrepha ludens X X X
Anastrepha obliqua X X X
Anastrepha striata X X
Anastrepha suspensa X X X
Bactrocera carambolae X X
Bactrocera caryeae X X
Bactrocera citri (B. minax) X X
Bactrocera correcta X X
Bactrocera cucumis X X
Bactrocera cucurbitae X X X
Bactrocera dorsalis X X
Bactrocera invadens X X X
Bactrocera kandiensis X X
Bactrocera latifrons X X
Bactrocera occipitalis X X
Bactrocera oleae X X X X X X X
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Bactrocera papayae X X
Bactrocera philippinensis X X
Bactrocera tau X X
Bactrocera tryoni X X
Bactrocera tsuneonis X X
Bactrocera umbrosa X X
Bactrocera zonata X X X
Especies de moscas de la Atrayente y trampa (véase abajo la lista de abreviaturas)
fruta
3C 2C-2 2C-1 PA SK+AC AS (AA, AC) BuH MVP
ET SE MLT OBDT LT MM TP|ET MLT LT MM TP| MLT | ET McP MLT| CH YP|RB RS YP PALz| RS YP PALz| GS
Ceratitis capitata X X X X X X X X X X X X X X X
Ceratitis cosyra X X X X
Ceratitis rosa X X X X X
Dacus ciliatus X X X
Myiopardalis pardalina X X
Rhagoletis cerasi X X X X X X X
Rhagoletis cingulata X X X X
Rhagoletis indifferens X X
Rhagoletis pomonella X X X X X
Toxotrypana curvicauda X
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NIMF 26

Abreviaturas de atrayentes

3C  (AA+Pt+TMA) AS sales de amonio
2C-2 (AA+TMA) AA acetato de amonio
2C-1 (AA+PY) BuH  butil-hexanoato

PA  atrayente proteinico MVP Feromona de la mosca de la
papaya
(2-méthyle vinylpyrazine)

SK  spiroketal Pt putrescina
AC  (bi)carbonato de TMA  triméthylamine
amonio

Abreviaturas de trampas
CH Trampa ChamP
ET Trampa Easy

GS Esfera verde

LT Trampa Lynfield

MM Trampa Maghreb-Med o

Marruecos

McP

MLT

OBDT

PALz

RB

Trampa McPhail

Trampa Multilure

Trampa seca de fondo abierto

Trampa “de manto”
fluorescente y pegajosa de

color Amarillo

Trampa Rebell

RS

SE

P

YP

Esfera roja
Trampa Sensus
Trampa Tephri

Trampa de panel

amarillo
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Cuadro 3. Lista de atrayentes y longevidad en campo

Nombre coman Abreviaturas de Formulacion Longevidad en
atrayentes campo® (semanas)
Paraferomonas
Trimedlure TML Capsula de polimero 4-10
Laminado 3-6
Liquido 1-4
Bolsa de PE 4-5
Metileugenol ME Cépsula de polimero 4-10
Liquido 4-8
Cuelure CUE Cépsula de polimero 4-10
Liquido 4-8
Capilure (TML ademés de CE Liquido 12-36
extenders)
Feromonas
Mosca de la papaya (T. MVP Parches 4-6
curvicauda)

(2-methyl-6-vinylpyrazine)
Mosca del olivo (spiroketal) SK Polimero 4-6

Atrayentes alimenticios

Levadura torula/bérax PA Pelet 1-2
Derivados de proteina PA Liquido 1-2
Acetato de amonio AA Parches 4-6
Liquido 1
Polimero 2-4
(bi)carbonato de amonio AC Parches 4-6
Liquido 1
Polimero 1-4
Sales de amonio AS Sal 1
Putrescina Pt Parches 6-10
Trimetilamina TMA Parches 6-10
Butil hexanoato BuH Vial 2
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Acetato de amonio + 3C (AA+Pt+TMA)  Conical/parches 6-10
Putrescina +

Trimetilamina

Acetato de amonio + 3C (AA+Pt+TMA)  Parches de larga 18-26
Putrescina + duracion

Trimetilamina

Acetato de amonio + 2C-2 (AA+TMA) Parches 6-10

Trimetilamina

Acetato de amonio + 2C-1 (AA+PY) Parches 6-10
Putrescina

Acetato de amonio / AA/AC Bolsa de PE con 3-4
Carbonato de amonio cubierta de alufoil

1 Basado en vida media. La longevidad del atrayente se presenta solo de manera indicativa. El periodo actual deberia respaldarse con prueba de
campo y validacion.

3.2 Agentes letales y conservantes

Las trampas retienen a las moscas de la fruta atraidas mediante el uso de agentes letales y
conservantes. Los agentes letales, en algunas trampas secas, son un material pegajoso o uno toxico.
Algunos organofosforados podran actuar como repelentes a dosis mas altas. El uso de insecticidas en
trampas esté sujeto al registro y la aprobacion del producto en la legislacion nacional respectiva.

En otras trampas se utilizan liquidos como agentes letales. Cuando se utilizan atrayentes de proteina
liquida, se mezcla bérax al 3% para preservar las moscas de la fruta capturadas. Existen atrayentes de
proteina formulados con bérax, por lo que no se requiere de cantidades adicionales de este Gltimo.
Cuando se utiliza agua en climas célidos, se afiade 10% de propileno glicol para prevenir la

evaporacion del atrayente y para conservar las moscas capturadas.

3.3 Trampas de moscas de la fruta mas comunes

Este apartado describe las trampas de mosca de la fruta de uso comun. La lista de trampas no es
exhaustiva; otros tipos de trampas podran lograr resultados equivalentes y podran utilizarse para el

trampeo de moscas de la fruta.

Segun el agente letal, son tres los tipos de trampas que se utilizan cominmente:

- Trampas secas. La mosca es atrapada en un panel de material pegajoso o algun agente quimico
la mata. Algunas de las trampas secas mas ampliamente utilizadas son Cook y Cunningham
(C&C), ChamP, Jackson/Delta, Lynfield, trampa seca de fondo abierto (OBDT, por su sigla en

inglés) o Fase IV, esfera roja, Steiner y panel amarillo/trampas Rebell.
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- Trampas humedas. La mosca se captura y ahoga en la solucién atrayente o en el agua con

surfactante. Una de las trampas hiumedas mas utilizadas es la trampa McPhail. La trampa Harris

también es himeda, pero su uso es mas limitado.

- Trampas secas 0 humedas. Estas trampas pueden utilizarse himedas o secas indistintamente.

Algunas de las més utilizadas son la trampa Easy, la trampa Multilure y la trampa Tephri.

Trampa Cook y Cunningham (C&C)
Descripcion general

La trampa C&C consiste de tres paneles removibles de
color blanco cremoso, separados a una distancia
aproximada de 2,5 cm. Los dos paneles exteriores
estan hechos de carton rectangular de 22,8 cm x 14,0
cm. Uno o ambos paneles estan cubiertos de material
pegajoso (Figura 1). El panel adhesivo tiene uno o0 méas
agujeros que permiten que circule el aire a través de la
trampa. La trampa se utiliza con un panel polimérico
gue contiene un atrayente olfatorio (usualmente
trimedlure), el cual se coloca entre los dos paneles

exteriores. Los paneles poliméricos vienen en dos

Figura 1. Trampa Cook y Cunningham (C&C).

tamafios: estandar y de medio panel. El panel estandar (15,2 cm x 15,2 cm) contiene 20 g de TML,

mientras el de tamafio medio (7,6 cm x 15,2 cm) contiene 10 g. Toda la unidad se sujeta con clips y se

cuelga de las copas de los arboles con un gancho de alambre.

NIMF 26-42 Convencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria



Establecimiento de areas libres de plagas para moscas de la fruta (Tephritidae) - Apéndice 1 NIMF 26

Uso

Ante la necesidad de un trampeo de delimitacion econdmico y altamente sensitivo para capturar C.
capitata, se desarrollaron paneles poliméricos de liberacion controlada de cantidades mayores de
TML. Esto mantiene la tasa de liberacion constante por un periodo de tiempo mayor disminuyendo el
trabajo manual y aumentando la sensibilidad. La trampa C&C, construida con multiples paneles, tiene

una amplia &rea adhesiva en su superficie para capturar moscas.

- Véase el Cuadro 2a (para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.

Véase el Cuadro 3 para informacion sobre recebado (longevidad en campo).

- Véase el Cuadro 4d para el uso en diferentes escenarios y densidades recomendadas.

Trampa ChamP (CH)
Descripcién general

La trampa ChamP es una trampa hueca de tipo
panel amarillo con dos paneles laterales
perforados y pegajosos. Cuando se doblan ambos
paneles, la trampa adquiere una forma rectangular
(18 cm x 15 cm), y se crea una camara central
para colocar el atrayente (Figura 2). Un gancho de

alambre ubicado en la parte superior de la trampa

se utiliza para colocarla en las ramas. e A A s
Figura 2. Trampa ChamP.
Uso

Con la trampa ChamP se pueden utilizar parches, paneles poliméricos y capsulas. Es equivalente a la

trampa de panel amarillo/trampa Rebell en cuanto a sensibilidad.

- Véase el Cuadro 2 (a 'y b) para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.
- Véase el Cuadro 3 para informacion sobre recebado (longevidad en campo).

- Véanse los Cuadros 4b y 4c para el uso en diferentes escenarios y para densidades

recomendadas.

Trampa Easy (ET) : '

Descripcion general

La trampa Easy consiste en un contenedor rectangular de dos partes,
de pléstico, con un gancho incorporado. Mide 14,5 cm de alto, 9,5
cm de ancho por 5 cm de profundidad y puede contener 400 ml de

liquido (Figura 3). La parte frontal es transparente y la trasera,
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amarilla. La parte frontal transparente contrasta con la parte trasera de color amarillo, lo que
incrementa su capacidad de capturar moscas de la fruta. Combina efectos visuales con atrayentes de

paraferomonas y basados en alimentos.

Uso

La trampa es para multiples objetivos. Puede utilizarse seca con cebo de paraferomonas (por ejemplo,
TML, CUE, ME) o atrayentes sintéticos alimenticios (por ejemplo, atrayente 3C y ambas
combinaciones del atrayente 2C) y con un sistema de retencion tal como dichlorvos. También puede
utilizarse con cebo himedo con atrayentes de proteinas liquidas y pueden contener hasta 400 ml de
mezcla. Cuando se utilizan atrayentes sintéticos alimenticios, uno de los dispensadores (el que
contiene putrescina) se coloca dentro de la parte amarilla de la trampa y los demas dispensadores se

dejan vacios.

La trampa Easy es una de las trampas mas econdmicas disponibles comercialmente. Es facil de
transportar, manipular y revisar, lo que permite hacer la revision de un nimero mayor de trampas por

hora-hombre que en el caso de otras trampas.

Véase el Cuadro 2 (a. y b) para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.

- Véase el Cuadro 3 para informacidn sobre recebado (longevidad en campo).

Véase el Cuadro 4d para el uso en diferentes escenarios y para densidades recomendadas.

Trampa de “manto” fluorescente y pegajosa de color amarillo (PALz)
Descripcidn general

La trampa PALZ se prepara con hojas plasticas fluorescentes de color
amarillo (36 cm x 23 cm). Uno de los lados esta cubierto de material
pegajoso. Cuando se monta, la hoja pegajosa se coloca alrededor de
una rama que se encuentre en posicion vertical o en un poste, en
forma de “manto” (Figura 4), con el lado pegajoso hacia afuera, y las

esquinas traseras se sujetan simultaneamente con clips.

Uso

La trampa utiliza la combinaciéon Optima de atrayentes visuales

(amarillo fluorescente) y quimicos (cebo sintético para mosca de la
fruta de la cereza). La trampa se mantiene fija con un pedazo de Figura 4. Trampa de manto

. . . fluorescente y pegajosa de color
alambre, sujetado a la rama o poste. El dispensador del cebo se sujeta
al borde superior en la parte del frente de la trampa, con el cebo colgado en frente de la superficie

pegajosa. La superficie pegajosa de la trampa tiene una capacidad de captura de aproximadamente 500
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a 600 moscas de la fruta. Los insectos atraidos por la accién combinada de estos dos estimulos se

atrapan con la superficie pegajosa.

Véase el Cuadro 2 b) para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.

- Véase el Cuadro 3 para informacidn sobre recebado (longevidad en campo).

Véase el Cuadro 4e para el uso en diferentes escenarios y para densidades recomendadas.

Trampa Jackson (JT) o trampa Delta
Descripcién general

La trampa Jackson es hueca y en forma de delta, fabricada
de cartén encerado color blanco. Mide 8 cm de alto, 12,5
cm de largo y 9 cm de ancho (Figura 5). Las partes
adicionales incluyen un inserto rectangular color blanco o
amarillo de cartén encerado cubierto por una capa delgada
de adhesivo que se utiliza para capturar moscas de la fruta

cuando éstas se posan dentro del cuerpo de la trampa; una

Figura 5. Trampa Jackson o Delta.

capsula de polimero o mecha de algodén dentro de una
canasta plastica o contenedor de alambre; y un gancho de alambre colocado en la parte superior del
cuerpo de la trampa.
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Uso

Esta trampa se usa principalmente con atrayentes de paraferomonas para capturar machos de mosca de
la fruta. Los atrayentes que se utilizan con las trampas JT/Delta son TML, ME y CUE. Cuando se
utilizan ME y CUE, se debe afiadir un toxico.

Durante varios afios se ha utilizado esta trampa para programas de exclusién, supresién o erradicacion
con multiples objetivos, incluyendo estudios de ecologia de poblaciones (abundancia estacional,
distribucion, secuencia de hospedantes, etc.); trampeo de deteccion y delimitacion, y para monitoreo
de poblaciones de moscas de la fruta estériles en areas sometidas a liberacion masiva de moscas
estériles. Las trampas JT/Delta podran no ser adecuadas para algunas condiciones ambientales (por

ejemplo, lluvia o polvo).

- Las trampas JT/Delta son unas de las méas econémicas que estan disponibles comercialmente.
Son faciles de transportar, manipular y revisar, lo que permite hacer la revision de un niamero
mayor de trampas por hora-hombre que en el caso de otras trampas.

- Véase el Cuadro 2a (para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.

- Véase el Cuadro 3 para informacidn sobre recebado (longevidad en campo).

- Véanse los Cuadros 4b y 4d para el uso en diferentes escenarios y para densidades

recomendadas.

Trampa Lynfield (LT)
Descripcidn general

La trampa Lynfield convencional consiste de un contenedor de forma
cilindrica, desechable, de plastico claro, que mide 11,5 cm de alto con
una base de 10 cm de diametro y una tapa de rosca de 9 cm de diametro.
Tiene cuatro agujeros de entrada espaciados uniformemente alrededor de
la pared de la trampa (Figura 6). La trampa Maghreb-Med también

conocida como trampa Marruecos es otra version de la trampa Lynfield
(Figura 7).

Figura 6. Trampa Lynfield.

Uso

La trampa utiliza un atrayente y un sistema de insecticida para
atraer y matar a las moscas de la fruta objetivo. La tapa de
rosca esta usualmente codificada con un color que corresponde
al tipo de atrayente utilizado (rojo, CE/TML; blanco, ME;
amarillo, CUE). Para sostener el atrayente, se utiliza un gancho

de tipo taza con punta de rosca (la abertura se aprieta para
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cerrarla) de 2,5 cm, enroscado a la tapa desde arriba. La trampa utiliza los atrayentes de paraferomonas
especificos para machos CUE, Capilure (CE), TML y ME.

Los atrayentes CUE y ME, que son ingeridos por machos de mosca de la fruta, se mezclan con
malation. Sin embargo, debido a que CE y TML no son ingeridos por C. capitata o C. rosa, se coloca
una matriz impregnada con dichlorvos dentro de la trampa para matar a las moscas de la fruta que

ingresen.

- Véase el Cuadro 2 (a 'y b) para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.
- Véase el Cuadro 3 para informacion sobre recebado (longevidad en campo).

- Véanse los Cuadros 4b y 4d para el uso en diferentes escenarios y para densidades

recomendadas.

Trampa tipo McPhail (McP)
Descripcién general

La trampa McPhail (McP) convencional es un contenedor
invaginado en forma de pera, de vidrio o plastico transparente. La
trampa mide 17,2 cm de alto y 16,5 cm de ancho en la base y
puede contener hasta 500 ml de solucion (Figura 8). La trampa
consta, ademas, de un tapon de corcho o tapa de plastico que sella

la parte superior de la trampa y de un gancho de alambre para

colgar la trampa de las ramas de los &rboles. La version plastica Figura 8. Trampa McPhail.
de la trampa McPhail mide 18 cm de alto y 16 cm de ancho en su
base y puede contener hasta 500 ml de solucion (Figura 9). La

parte superior es transparente y la base es amarilla.

Uso

Para que esta trampa funcione adecuadamente es esencial que el cuerpo se mantenga limpio. Algunos
disefios cuentan con dos partes, de las cuales la parte superior y la base de la trampa pueden separarse

facilitando asi su revision (recebado) y la inspeccion de las moscas de la fruta capturadas.

Esta trampa utiliza un atrayente alimenticio liquido, basado en proteina
hidrolizada o tabletas de levadura torula/bérax. Las tabletas de torula
son mas eficaces que las proteinas hidrolizadas con el tiempo, debido a
gue su pH se mantiene estable en 9,2. El nivel de pH en la mezcla

desempefia un papel muy importante en la atraccion de moscas de la

Figura 9. Trampa McPhail
plastica.
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fruta. A medida que el pH se vuelve més acido, menos moscas de la fruta son atraidas a la mezcla.

Para colocar tabletas de levadura como cebo, mezcle entre tres y cinco tabletas de torula en 500 ml de
agua, o siga las indicaciones del fabricante. Revuelva para disolver las tabletas. Para utilizar proteina
hidrolizada como cebo, mezcle la proteina hidrolizada y el bérax (si no se ha afiadido ya a la proteina)
en agua hasta llegar a una concentracion de 5 a 9% de proteina hidrolizada y 3% de bérax.

Debido a la naturaleza de su atrayente esta trampa es mas eficaz para capturar hembras. Los atrayentes
alimenticios son genéricos por naturaleza, por lo que las trampas McP tienden también a capturar una

amplia gama de otras moscas de la fruta tefritidas y no tefritidas ademas de las especies objetivo.

Las trampas de tipo McP se utilizan en programas de manejo de moscas de la fruta en combinacion
con otras trampas. En areas sometidas a acciones de supresion y erradicacion, estas trampas se utilizan
principalmente para monitorear poblaciones de hembras. Las capturas de hembras son cruciales para
evaluar la cantidad de esterilidad inducida en una poblacién silvestre mediante un programa de técnica
de insecto estéril (TIE). En los programas que liberan sélo machos estériles o en un programa de
técnica de aniquilacion de machos (TAM), las trampas McP se utilizan como herramienta de deteccion
de poblaciones mediante la captura de hembras silvestres, mientras que otras trampas (por ejemplo, las
trampas Jackson) cebadas con atrayentes especificos para machos, atrapan los machos estériles
liberados, y su uso deberia limitarse a programas con un componente de TIE. Ademas, en areas libres
de moscas de la fruta, las trampas McP son parte importante de la red de trampeo de moscas de la fruta
no nativas debido a su capacidad de capturar especies de moscas de la fruta de importancia

cuarentenaria para las cuales no existen atrayentes especificos.

Las trampas McP cebadas con proteina liquida requieren mucha mano de obra. La revision y el
recebado llevan tiempo, y el nimero de trampas que pueden revisarse durante un dia de trabajo normal

es la mitad, que en el caso de algunas de las otras trampas descritas en este apéndice.

- Véase el Cuadro 2b para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.
- Véase el Cuadro 3 para informacidn sobre recebado (longevidad en campo)

- Véanse los Cuadros 4a, 4b, 4d y 4e para el uso en diferentes

escenarios y para densidades recomendadas.

Trampa de embudo modificada (VARSs+)
Descripcién general

La trampa de embudo modificada consiste de una embudo de

plastico y un recipiente en la parte inferior para capturar (Figura
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10). El techo superior tiene un agujero grande (5 cm de didmetro), sobre el cual se coloca un recipiente

(transparente de plastico) en

Uso

Debido a que es un disefio de trampa no pegajosa, tiene virtualmente capacidad ilimitada de capturar y
una vida extensa en el campo. El cebo se coloca en el techo, de tal forma que el dispensador del cebo
se coloca al medio del agujero grande en el techo. Un pedazo pequefio de matriz impregnado con un
agente letal se coloca tanto dentro del recipiente superior e inferior para capturar con el fin de matar a

las moscas de la fruta que entren.

Véase el Cuadro 2a para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.

Véase el Cuadro 3 para informacién sobre recebado (longevidad en campo)

- Véanse el Cuadro 4d para el uso en diferentes escenarios y para densidades recomendadas.

Trampa Multilure (MLT)
Descripcidn general

La trampa Multilure (MLT) es una version de la trampa McPhail antes
descrita. La trampa mide 18 cm de alto y 15 cm de ancho en su base y
puede contener hasta 750 ml de liquido (Figura 11). Consiste en un
contenedor de plastico invaginado, de forma cilindrica, formado por dos
piezas. La parte superior es transparente y la base es amarilla. La parte

superior y la base de la trampa se separan para efectuar la revision y el

recebado. La parte superior transparente contrasta con la base amarilla, lo

. . Figura 11. Trampa Multilure.
cual incrementa la capacidad de la trampa para capturar moscas de la

fruta. Un gancho de alambre, colocado en la parte superior del cuerpo de la trampa, se utiliza para

colgarla de las ramas de los arboles.

Uso

Esta trampa sigue los mismos principios de la trampa McP. Sin embargo, la MLT utilizada con un
atrayente sintético seco es mas eficaz y selectiva que las trampas MLT o McP usadas con un atrayente
de proteina liquida. Otra diferencia importante es que una MLT empleada con atrayente sintético seco
permite una revisién mas limpia y requiere de mucha menos mano de obra que una trampa McP.
Cuando se utiliza atrayente alimenticio sintético, los dispensadores se colocan dentro de las paredes de
la parte cilindrica superior de la trampa o se cuelgan por medio de un clip en la parte superior. Para

gue esta trampa funcione adecuadamente es esencial que la parte superior se mantenga transparente.
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Cuando la MLT se utiliza como trampa himeda, se deberia afiadir un surfactante al agua. En climas
calidos, puede utilizarse 10% de propileno glicol para disminuir la evaporacion del agua y la

descomposicion de las moscas de la fruta capturadas.

Cuando la MLT se utiliza como trampa seca, una tira con algun insecticida adecuado (no repelente en
la concentraciéon usada) como dichlorvos o alguna deltametrina (DM) se coloca dentro de la trampa
para matar a las moscas de la fruta. Se le aplica DM a la tira de polietileno colocada en la plataforma
plastica superior dentro de la trampa. De forma alternativa, se podra utilizar DM en un circulo de
malla mosquitera impregnada, que retendrd su efecto letal durante por lo menos seis meses en
condiciones de campo. La malla se debe fijar en la parte superior de la trampa con algin material

adhesivo.

- Véase el Cuadro 2b para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.
- Véase el Cuadro 3 para informacidn sobre recebado (longevidad en campo).

- Véanse los Cuadros 4a, 4b, 4c y 4d para el uso en diferentes escenarios y para densidades

recomendadas.

Trampa seca de fondo abierto (OBDT) o trampa (Fase 1V)
Descripcién general

Esta es una trampa de fondo abierto, cilindrica, seca, que puede estar
hecha de pléastico opaco de color verde o de carton encerado color verde.
El cilindro mide 15,2 cm de alto y 9 cm de diametro en su parte superior
y 10 cm de diametro en su parte inferior (Figura 12). Su parte superior es
transparente y tiene tres agujeros (cada uno de 2,5 cm de diametro)

espaciados uniformemente alrededor de la circunferencia del cilindro, a

Figura 12. Trampa seca de

medio camino entre los dos extremos, y un fondo abierto, y se utilizacon (= = < (Fase IV).

un inserto pegajoso. Un gancho de alambre, colocado en la parte superior

del cuerpo de la trampa, se utiliza para colgarla de las ramas de los arboles.

Uso

Puede utilizarse un atrayente quimico sintético de tipo alimenticio sesgado para hembra para capturar
C. capitata. Sin embargo, también sirve para capturar machos. Los atrayentes sintéticos se colocan en
el interior de las paredes del cilindro. La revision es fécil porque el inserto pegajoso permite facil
remocion y reemplazo, similar a los insertos que se utilizan para las trampas JT. Esta trampa es menos

costosa que las de tipo McP de pléastico o vidrio.

- Véase el Cuadro 2b para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.

- Véase el Cuadro 3 para informacion sobre atrayentes y recebado (longevidad en campo).
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- Véase el Cuadro 4d para el uso en diferentes escenarios y para densidades recomendadas.

Trampa de esfera roja (RS)

Descripcidn general

Esta trampa es una esfera de color rojo de 8 cm de diametro
(Figura 13). La trampa imita el tamafio y la forma de una
manzana madura. También se utiliza una version verde de esta
trampa. La trampa esta cubierta con un material pegajoso y esta

cebada con el olor sintético de fruta butil hexanoato, que posee

una fragancia similar a la de una fruta madura. La parte superior
de la esfera tiene un gancho de alambre que sirve para colgarla de Figura 13. Trampa de esfera roja.

las ramas de los arboles.

Uso

La trampa de esfera roja o verde puede utilizarse sin cebo, pero es mas eficiente para la captura de
moscas de la fruta cuando se usa con cebo. Esta trampa atrae a las moscas de la fruta sexualmente

maduras Yy listas para ovipositar.

Estas trampas capturaran varios tipos de insectos. Seré necesario identificar positivamente a la mosca

de la fruta objetivo de los insectos no objetivo que probablemente estén presentes en las trampas.

- Véase el Cuadro 2b para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.

- Véase el Cuadro 3 para informacidn sobre recebado (longevidad en campo).

Véase el Cuadro 4e para el uso en diferentes escenarios y para densidades recomendadas.

Trampa Sensus (SE)
Descripcién general

La trampa Sensus consiste en un cilindro (o cubeta) plastico vertical de 12,5 cm de alto y 11,5 cm de
diametro (Figura 14). Tiene cuerpo transparente y una tapa
sobrepuesta color azul con un agujero justo debajo de la misma.
Un gancho de alambre colocado sobre la parte superior del cuerpo

de la trampa se utiliza para colgarla de las ramas de los arboles.

Uso

Esta es una trampa seca que utiliza paraferomonas especificas

- . -~ 9 p
. .. Figura 14. Trampa Sensus.
para machos o para capturas de hembras, atrayentes alimenticios

sintéticos secos. Se coloca un bloque de dichlorvos en el peine de la tapa para matar a las moscas.
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- Véase el Cuadro 2 (a 'y b) para las especies con las que se

utiliza la trampa y el atrayente.

- Véase el Cuadro 3 para informacion sobre recebado
(longevidad en campo).

- Véase el Cuadro 4d para el uso en diferentes escenarios y

para densidades recomendadas.

Trampa Steiner (ST)
Descripcidn general

La trampa Steiner es un cilindro horizontal transparente con
aberturas en cada extremo. La trampa Steiner convencional
mide 14,5 cm de largo y 11 cm de didmetro (Figura 15). Hay
una serie de versiones de las trampas Steiner. Estas incluyen la
trampa Steiner que mide 12 cm de largo y 10 cm de didmetro
(Figura 16) y 14 cm de largo y 8,5 cm de diametro (Figura 17).
Un gancho de alambre, colocado en la parte superior del cuerpo

de la trampa, se utiliza para colgarla de las ramas de los arboles.

Uso

Figura 15. Trampa Steiner
convencional.

Figura 16. Trampa Steiner.

Esta trampa utiliza los atrayentes de paraferomonas especificos para machos TML, ME y CUE. El

atrayente se suspende en el centro interior de la trampa. El
atrayente podra ser una mecha de algodon impregnado en 2 a 3
ml de una mezcla de paraferomonas o un dispensador con el
atrayente y un insecticida (usualmente malation, dibrom o

deltametrina) como agente letal.

- Véase el Cuadro 2a para las especies con las que se utiliza

la trampa y el atrayente.

4
Figura 17. Trampa Steiner.

- Véase el Cuadro 3 para informacion sobre recebado (longevidad en campo).

- Véanse los Cuadros 4b y 4d para el uso en diferentes escenarios y para densidades

recomendadas.

Trampa Tephri (TP)

Descripcion general

La Trampa Tephri es similar a la trampa McP. Consiste en un cilindro vertical de 15 cm de alto y una

base de 12 cm de didmetro y tiene capacidad de hasta 450 ml de liquido (Figura 18). Su base es

amarilla y su tapa es transparente, que pueden separarse para facilitar la revision. Tiene agujeros de
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entrada alrededor de la periferia de la parte superior de la base amarilla, y una abertura invaginada en
el fondo. Dentro de la tapa se halla una plataforma sobre la cual se colocan los atrayentes. Un gancho

de alambre, colocado sobre el cuerpo de la trampa, se utiliza para colgarla de las ramas de los arboles.

Uso

Esta trampa se ceba con proteina hidrolizada a una concentracion del
9%; sin embargo, también puede emplearse con otros atrayentes de
proteina liquida, como los descritos para la trampa McPhail
convencional de vidrio o con el atrayente alimenticio sintético seco para
hembras y con TML en una cépsula o en forma liquida como se
describid para las trampas JT/Delta y de panel amarillo. Si la trampa se
usa con atrayentes de proteina liquida o con atrayentes sintéticos secos
combinados con un sistema de retencidn de liquido y sin los agujeros

laterales, no sera necesario el uso de insecticida. Sin embargo, cuando se  Figura 18. Trampa Tephri.

usa como trampa seca con los agujeros laterales, es necesario utilizar un

algoddn impregnado con una solucion de insecticida (por ejemplo, malation) u otro agente letal para
evitar el escape de los insectos capturados. Otros insecticidas adecuados son tiras de dichlorvos o
deltametrina (DM) colocadas dentro de la trampa para matar a las moscas de la fruta. El DM se aplica
en una tira de polietileno que se coloca sobre la plataforma pléstica dentro de la parte superior de la
trampa. Alternativamente, se podra utilizar DM en un circulo de malla mosquitera impregnada y su
efecto letal durard por lo menos seis meses en condiciones de campo. La malla se debe fijar al techo

interno de la trampa con algin material adhesivo.

- Véase el Cuadro 2 (ay b) para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.
- Véase el Cuadro 3 para informacidn sobre recebado (longevidad en campo).

- Véanse los Cuadros 4b y 4d para el uso en diferentes escenarios y para densidades

recomendadas.

Trampa de panel amarillo (YP/trampa Rebell (RB)
Descripcién general

La trampa de panel amarillo (YP) consiste en una lamina
rectangular de color amarillo (23 cm x 14 cm) recubierta de

plastico (Figura 19). El rectangulo esta cubierto por ambos lados

con una capa delgada de material pegajoso. La trampa Rebell es

Figura 19. Trampa de panel

una trampa tridimensional de tipo YP con dos laminas [ o

rectangulares de color amarillo cruzadas (15 cm x 20 cm)

elaboradas de plastico (polipropileno), por lo cual es extremadamente durable (Figura 20). La trampa

Convencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria NIMF 26-53



NIMF 26 Establecimiento de areas libres de plagas para moscas de la fruta (Tephritidae) - Apéndice 1

también esta cubierta con una capa delgada de material pegajoso en ambos lados de ambas laminas.
Un gancho de alambre, colocado en la parte superior del cuerpo de la trampa, se utiliza para colgarla

de las ramas de los arboles.
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Uso

Estas trampas pueden utilizarse como trampas visuales por si
solas y cebadas con TML, spiroketal o sales de amonio (acetato
de amonio). Los atrayentes podrén colocarse en dispensadores de
liberacion controlada, tal como una cépsula polimérica. Los
atrayentes se colocan en la parte de enfrente de la trampa. Los

atrayentes también pueden mezclarse con el recubrimiento del

carton. Su disefio bidimensional y la mayor superficie de  Fgura 20, ramRb”.

contacto hacen que estas trampas sean mas eficaces, en términos

de capturas de moscas, que las trampas de tipo JT y McPhail. Es importante considerar que estas
trampas requieren procedimientos especiales de transporte, entrega, y métodos especiales de
preseleccion de moscas de la fruta porque son tan pegajosas que los especimenes pueden destruirse
durante la manipulacién. Aunque estas trampas pueden utilizarse en la mayoria de tipos de
aplicaciones de los programas de control, se recomienda su uso para las fases de poserradicacion y
para areas libres de moscas, donde se requieren trampas de gran sensibilidad. Estas trampas no
deberian emplearse en areas sujetas a liberacién masiva de moscas de la fruta estériles, debido a que
capturarian un gran nimero de moscas de la fruta liberadas. Es importante sefialar que, debido al color
amarillo y al disefio abierto de estas trampas, éstas tienden a capturar también otros insectos no

objetivo, incluyendo enemigos naturales de mosca de la fruta y polinizadores.

- Véase el Cuadro 2 (ay b) para las especies con las que se utiliza la trampa y el atrayente.
- Véase el Cuadro 3 para informacion sobre recebado (longevidad en campo).

- Véanse los Cuadros 4b, 4c, 4d y 4e para el uso en diferentes escenarios y para densidades

recomendadas.

4.  Procedimientos de trampeo
4.1 Distribucion espacial de las trampas

La distribucién espacial de las trampas dependera de la finalidad de la encuesta, las caracteristicas
intrinsecas del area, las caracteristicas bioldgicas de la mosca de la fruta y su interaccion con sus
hospedantes, asi como la eficacia del atrayente y la trampa. En las areas en que existen blogques
compactos y continuos de huertos comerciales y en las areas urbanas y suburbanas donde existen
hospedantes, las trampas usualmente se disponen en un sistema tipo cuadricula, que podra tener una

distribucién uniforme.
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En las areas con huertos comerciales dispersos, areas rurales con hospedantes y en las areas
marginales donde existen hospedantes, la disposicién de la red de trampeo normalmente tiene un

patrén de distribucién que sigue los caminos que dan acceso al material hospedante.

En los programas de supresion y erradicacion, se deberia desplegar una red extensa de trampeo en toda
el &rea sometida a acciones de vigilancia y control.

Se establecen también redes de trampeo como parte de los programas de deteccion temprana para
especies de moscas de la fruta objetivo. En estos casos, las trampas se colocan en las areas de alto
riesgo, como puntos de entrada, mercados de frutas, basureros en areas urbanas, segun sea apropiado .
Esto se puede complementar ain mas con las trapas colocadas a lo largo de las carreteras para formar
secciones transversales y en las areas de produccion cercanas o adyacentes a las fronteras terrestres,

puertos de entrada y carreteras nacionales.

4.2 Distribucion de trampas (colocacion)

La distribucion de trampas consiste en ubicar las trampas en el campo. Uno de los factores mas
importantes de la distribucion de trampas es la seleccion del sitio mas adecuado para la trampa. ES
importante disponer de una lista de los hospedantes primarios, secundarios y ocasionales de moscas de
la fruta, su fenologia, distribucion y abundancia. Con esta informacion basica, es posible colocar y
distribuir adecuadamente las trampas en el campo, y también permite planificar eficazmente un

programa de rotacion de trampas.

Cuando sea posible, se deberian colocar las trampas de feromonas en las areas de apareamiento. Las
moscas de la fruta normalmente se aparean en la copa de las plantas hospedantes o cerca de estas;
eligen puntos semisombreados, usualmente en el lado donde sopla el viento. Otros sitios adecuados
para colocar las trampas son el lado este del arbol que recibe luz del sol a primeras horas del dia, las
areas de descanso y de alimentacion en plantas que proporcionan refugio y protegen a las moscas de la
fruta de los fuertes vientos y de los depredadores. En situaciones especificas, podrd ser necesario
aplicar un insecticida apropiado a los ganchos de las trampas para evitar que las hormigas se coman a

las moscas de la fruta capturadas.

Las trampas que utilizan proteina deberian colocarse en areas sombreadas en las plantas hospedantes.
En este caso, las trampas deberian colocarse en las plantas hospedantes primarias durante el periodo de
maduracion de las frutas. En ausencia de plantas hospedantes primarias se deberian utilizar plantas
hospedantes secundarias. En caso de ausencia de plantas hospedantes identificadas, las trampas
deberian colocarse en plantas que puedan brindar refugio, proteccion y alimento a las moscas de la

fruta adultas.
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Las trampas deberian distribuirse del medio hacia la parte alta de la copa de la planta hospedante,
dependiendo de la altura de la planta hospedante, y orientarse contra el viento. Las trampas no
deberian quedar expuestas directamente a la luz del sol, a vientos fuertes o al polvo. Es de vital
importancia que la entrada de la trampa se mantenga limpia de pequefias ramas, hojas y demas
obstrucciones como telas de arafia, para permitir una circulacion adecuada del aire y el facil acceso de

las moscas de la fruta.

Se deberia evitar colocar trampas cebadas con diferentes atrayentes en el mismo arbol porque podra
ocasionar interferencia entre los atrayentes y reducir la eficacia de la trampa. Por ejemplo, colocar una
trampa para C. capitata cebada con TML para captura especifica de machos y una trampa con
atrayente de proteina en el mismo arbol ocasionard que se capturen menos hembras en las trampas de

proteina porque el TML actGa como repelente de hembras.

Las trampas deberian reubicarse segun la fenologia de maduracién de las frutas hospedantes que estén
presentes en el &rea y la biologia de las especies de moscas de la fruta. La rotacion de trampas permite
seguir de cerca a la poblacion de moscas de la fruta durante todo el afio y aumentar el nimero de sitios
que se revisan para detectar moscas de la fruta.

4.3 Mapa del trampeo

Una vez que las trampas se han colocado en sitios cuidadosamente seleccionados, en la densidad
correcta y se han distribuido en un patrén apropiado, se debe hacer un registro de su ubicacion. Se
recomienda georreferenciar la ubicacion de las trampas con un equipo de sistema de posicionamiento
global (GPS), cuando esté disponible. Se deberia preparar un mapa o esquema de la ubicacion de las

trampas y del area que rodea las mismas.

La aplicacidon de los sistemas GPS y de sistemas de informacion geografica (SIG) en el manejo de las
redes de trampeo ha demostrado ser una herramienta sumamente poderosa. EI GPS permite
georreferenciar cada trampa mediante coordenadas geograficas, las cuales después se utilizan como

informacién de entrada para el SIG.

Ademas de los datos de la ubicacion con GPS o si no hay disponibilidad de datos de GPS, las
referencias de la ubicacion de las trampas deberian incluir marcas visibles en el terreno. En el caso de
trampas colocadas en plantas hospedantes situadas en &reas suburbanas y urbanas, las referencias
deberian incluir la direccion completa de la propiedad donde se coloco la trampa. La referencia de la
trampa deberia ser lo suficientemente clara para permitir que los equipos de control y supervisores que

revisan las trampas las encuentren facilmente.

Se deberia mantener una base de datos o libro de trampeo con todas las coordenadas correspondientes,

junto con los registros de las revisiones de las trampas, la fecha de la recoleccién, el nombre del
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recolector, el recebado, las capturas por trampa y, de ser posible, notas sobre el sitio de la recoleccion,
tales como sus caracteristicas ecoldgicas. El SIG proporciona mapas de alta resolucion que muestran
la ubicacion exacta de cada trampa y otra informacion valiosa como la ubicacion exacta de detecciones
de mosca de la fruta, los perfiles historicos de los patrones de distribucion geografica de la mosca de la
fruta, el tamafio relativo de la poblacion en areas determinadas y la dispersion de la poblacién de
mosca de la fruta en caso de un brote. Esta informacion es extremadamente Gtil para planear
actividades de control, asegurar que las aspersiones de cebos y las liberaciones de moscas de la fruta

estériles han sido colocadas con precision y que su eficacia es adecuada en relacion a su costo.

4.4 Revision e inspeccion de trampas

Los intervalos de revision de las trampas son especificos para cada sistema de trampeo y se basan en la
media vida del atrayente, con la salvedad de que el calendario efectivo deberia estar respaldado por su
prueba en campo y validacion (véase el Cuadro 3). La captura de moscas de la fruta dependera, en
parte, de la calidad de la revision que se dé a la trampa. La revision de las trampas incluye recebar y
mantener la trampa en condiciones adecuadas de limpieza y de operacién. Las trampas deberian estar
en condicién de matar y retener en buena condicion y en forma constante cualquier moscas objetivo

gue han sido capturadas.

Los atrayentes tienen que usarse en los volimenes y las concentraciones adecuados y deben
reemplazarse a los intervalos recomendados, tal como lo indica el fabricante. La tasa de liberacién de
los atrayentes varia considerablemente segun las condiciones ambientales. La tasa de liberacion es
generalmente alta en &reas calientes y secas, y baja en areas frescas y himedas. Por lo tanto, en los
climas frescos las trampas quizas podran tener que recebarse con menos frecuencia que en condiciones

de calor.

Los intervalos de inspeccién (es decir, verificacion de las capturas de moscas de la fruta) deberian
ajustarse caso por caso segun las condiciones ambientales predominantes, las situaciones de la plaga y
la biologia de las moscas de la fruta. El intervalo puede variar desde uno hasta 30 dias; por ejemplo,
siete dias en areas donde hay presencia de poblaciones de moscas de la fruta y 14 dias en areas libres
de moscas de la fruta. En caso de encuestas de delimitacion, los intervalos de inspeccion podran ser

mas frecuentes, siendo dos a tres dias el intervalo mas coman.

Si esta utilizando mas de un tipo de atrayente en un solo lugar, evite manipular mas de un atrayente a
la vez. La contaminacion cruzada entre trampas de diferentes tipos de atrayentes (por ejemplo, Cue y
ME) disminuyen la eficacia de la trampa y dificulta demasiado la identificacion en el laboratorio.
Cuando se cambien los atrayentes es importante evitar derrame o contaminacion de la superficie
externa de la trampa o del suelo. Si el atrayente se derrama o si la trampa se contamina, se reducirian

las probabilidades de que las moscas de la fruta entren a la trampa. Para las trampas que utilizan un
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inserto pegajoso para capturar moscas de la fruta, es importante evitar contaminar con material
pegajoso las partes de las trampas que no estan previstas para la captura de moscas de la fruta con
material pegajoso. Esto también se aplica a las hojas y las ramas que estén alrededor de la trampa. Los
atrayentes, por su naturaleza, son altamente volatiles y deberia tenerse cuidado cuando se almacenan,
empacan, manipular y elimina los atrayentes para evitar poner en peligro al atrayente y la seguridad

del operador.

El nimero de trampas revisadas por dia por persona variara dependiendo del tipo de la trampa, la
densidad de trampeo, las condiciones ambientales y topogréficas y de la experiencia de los operadores.
Si se ha colocado una amplia red de trampas, podra ser necesario que la revision se realice durante
varios dias. En este caso se podria establecer una serie de “rutas” o “rondas” sistemadticas para
asegurar que todas las trampas de la red se inspeccionen y revisen regularmente, sin que ninguna sea

salteada.

4.5 Registros de trampeo

La siguiente informacion deberia incluirse para mantener registros de trampeo adecuados puesto que
brinda confianza en los resultados de la encuesta: la ubicacion de la trampa, la planta donde esta
colocada la trampa, el tipo de trampa y atrayente, las fechas de revisién e inspeccion y captura de
moscas de la fruta objetivo. Cualquier otra informacidn que se considere necesaria puede agregarse a
los registros de trampeo. El retener los resultados durante un ndmero de temporadas podra

proporcionar informacion til sobre los cambios espaciales en la poblacion de moscas de la fruta.

4.6 Moscas por trampa por dia

Moscas por trampa por dia (MTD) es un indice de poblacién que indica el namero promedio de
moscas de la especie objetivo capturadas por trampa por dia durante un periodo especifico en el que

las trampas estuvieron expuestas en el campo.

La funcion de este indice poblacional es tener una medida comparativa del tamafio de la poblacion

adulta de la plaga en un espacio y tiempo determinados.

Se usa como punto de referencia para comparar el tamafio de la poblacion antes, durante y después de
la aplicacion de un programa de control de moscas de la fruta. El indice MTD deberia utilizarse en

todos los informes de trampeo.

ElI MTD es comparable dentro de un programa; sin embargo, para contar con comparaciones
significativas entre programas, se deberia basar en las mismas especies de moscas de la fruta, sistema

de trampeo y densidad de trampas.
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En areas donde se esta operando un programa de liberacién de moscas de la fruta estériles, el indice

MTD se usa para medir la abundancia relativa de moscas de la fruta estériles y silvestres.

El indice MTD es el resultado de la division del nimero total de moscas de la fruta capturadas (M) por
el producto obtenido de la multiplicacion del numero total de trampas inspeccionadas (T) por el
nimero promedio de dias transcurridos entre las inspecciones de las trampas (D). La férmula es la

siguiente:

M
MTD = EE—
TxD

5.  Densidades de trampas

El establecimiento de una densidad de trampeo apropiada para los fines de la encuesta es critico y
respalda la confianza en los resultados de la encuesta. Las densidades de trampas necesitan ajustarse
segun varios factores, entre ellos el tipo de encuesta, la efectividad de la trampa, la ubicacién (el tipo y
la presencia de hospedantes, clima y topografia), situacion de la plaga y tipo de atrayente. En cuanto al
tipo y la presencia de hospedantes, asi como al riesgo que existe, los siguientes tipos de ubicaciones

podran ser de interés:

- areas de produccion

- areas marginales

- areas urbanas

- puntos de entrada (y otras areas de alto riesgo, como los mercados de frutas).

Las densidades de trampa también podran variar como un gradiente de areas de produccion a areas
marginales, a areas urbanas y puntos de entrada. Por ejemplo, en un &rea libre de plagas, se requiere
una densidad mas alta de trampas en puntos de entrada de alto riesgo y una densidad menor en huertos
comerciales. O, en un area en donde se aplica la supresion, tal como un area de baja prevalencia de
plagas o un &rea bajo un enfoque de sistemas en la cual la especie objetivo esté presente, ocurre lo
contrario, y las densidades de trampas para dicha plaga deberian ser mas altas en el campo de
produccion y disminuir hacia los puntos de entrada. Otras situaciones tales como areas urbanas de alto

riesgo deberian tomarse en consideracion cuando se evallan las densidades de trampeo.

Los Cuadros 4a al 4f muestran las densidades de trampeo que se sugieren para varias especies de
moscas de la fruta, segun la practica coman. Estas densidades se han determinado tomando en cuenta
los resultados de investigaciones, la factibilidad y la eficacia en funcion del costo. Las densidades de
trampas también dependen de las actividades de vigilancia asociadas, tales como el tipo e intensidad

de muestreo de frutas para detectar estados inmaduros de moscas de la fruta. En los casos en que los
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programas de vigilancia de trampeo se complementan con actividades de muestreo de frutas, las
densidades de trampas podrian ser menores que las densidades sugeridas que se muestran en los
Cuadros 4a a 4f.

Las densidades sugeridas que se presentan en los Cuadros 4a a 4f se han formulado tomando en cuenta
los siguientes factores técnicos:

- varios objetivos de encuestas y condiciones de plaga
- especies de moscas de la fruta objetivo (Cuadro 1)
- riesgo de plaga asociado con las areas de trabajo (area de produccion y otras areas).

Dentro del area delimitada, la densidad de trampa sugerida deberia aplicarse en &reas con una
probabilidad considerable de capturar moscas de la fruta tales como areas con hospedantes primarios y

posibles vias (por ejemplo, areas de produccion en comparacion a areas industriales).

Cuadro 4a. Densidad de trampas que se sugieren para Anastrepha spp.

Trampeo Tipo de Atrayente Densidad de trampas /km? @
trampa® i )
Area de Marginal Urbana Puntos
produccién de
entrada®
Encuesta de monitoreo, sin control MLT/McP 2C-1/PA 0,25-1 0,25-0,5 0,25-0,5 0,25-0,5
Encuesta de monitoreo para supresién MLT/McP 2C-1/PA 2-4 1-2 0,25-0,5 0,25-0,5
Encuesta de delimitaciéon en un ABPP- MLT/McP 2C-1/PA 3-5 3-5 3-5 3-5
MF después de un aumento inesperado
de la poblacion
Encuesta de monitoreo para MLT/McP 2C-1/PA 3-5 3-5 3-5 3-5
erradicacion
Encuesta de deteccion en un ALP-MF MLT/McP 2C-1/PA 1-2 2-3 3-5 5-12
para verificar la ausencia de plagas y
para exclusion
Encuesta de delimitacion en un ALP-MF ~ MLT/McP 2C-1/PA 20-50* 20-50 20-50 20-50
después de una deteccion ademas de
una encuesta de deteccién
1 Se pueden combinar diferentes trampas para llegar al nimero total.
2) Se refiere al nimero total de trampas.
3 También otros sitios de alto riesgo.
4 Este rango incluye trampeo de alta densidad en el area inmediata de la deteccién (area central). Sin embargo, podra disminuir hacia las

zonas de trampeo circundantes.

Tipo de trampa Atrayente
McP Trampa McPhail 2C-1 (AA+Pt)
AA Acetato de amonio
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Pt Putrescina

MLT Trampa Multilure PA Atrayente proteinico
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Cuadro 4b. Densidades de trampas que se sugieren para Bactrocera spp. que responden a metileugenol (ME),

cuelure (CUE) y atrayentes alimenticios (PA = atrayentes proteinicos)

Trampeo Tipo de trampa® Atrayente Densidad de trampeo /km? @
Area de Marginal Urbana Puntos
produccién de
entrada’®
Encuesta de monitoreo, sin control JT/ST/TP/ILT/MM/  ME/CUE/PA 0,25-1,0 0,2-0,5 0,2-0,5 0,2-0,5
MLT/McP/ET
Encuesta de monitoreo para JT/ST/TP/ILT/MM/  ME/CUE/PA 2-4 1-2 0,25-0,5 0,25-0,5
supresion MLT/McP/ET
Encuesta de delimitacién en un JT/ST/TP/MLT/LT/ ME/CUE/PA 3-5 3-5 3-5 3-5
ABPP-MF después de un aumento MM/McP/ET
inesperado de la poblacion
Encuesta de monitoreo para JT/ST/TP/MLT/LT/  ME/CUE/PA 3-5 3-5 3-5 3-5
erradicacion MM/McP/ET
Encuesta de deteccion en un ALP-MF  CH/ST/LT/MM/ML  ME/CUE/PA 1 1 1-5 3-12
para verificar la ausencia de plagas y T/McP/TP/YPIET
para exclusion
Encuesta de delimitacion enun ALP  JT/ST/TP/MLT/LT/  ME/CUE/PA 20-50 20-50 20-50 20-50
después de una deteccion ademas de MM/McP/ET
una encuesta de deteccion
1 Se pueden combinar diferentes trampas para llegar al nimero total.
2) Se refiere al nimero total de trampas.
3 También otros sitios de alto riesgo.
4 Este rango incluye trampeo de alta densidad en el area inmediata de la deteccién (area central). Sin embargo, podra disminuir hacia las
zonas de trampeo circundantes.
Tipo de trampa Atrayente
CH Trampa ChamP ME Metileugenol
ET Trampa Easy CUE Cuelure
JT Trampa Jackson PA Atrayente proteinico
LT Trampa Lynfield
McP Trampa McPhail
MLT Trampa Multilure
MM Maghreb-Med o Marrueco
ST Trampa Steiner
TP Trampa Tephri
YP Trampa de panel amarillo
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Cuadro 4c. Densidades de trampeo que se sugieren para Bactrocera oleae

Trampeo Tipo de trampa® Atrayente Densidad de trampeo /km? @
Area de Marginal Urbano Puntos
produccién de
entrada®
Encuesta de monitoreo, sin MLT/CH/YP/ETIM AC+SK/PA 0,5-1,0 0,25-0,5 0,25-0,5 0,25-0,5
control cP
Encuesta de monitoreo para MLT/CH/YP/ETIM AC+SK/PA 2-4 1-2 0,25-0,5 0,25-0,5
supresion cP
Encuesta de delimitacion en un MLT/CH/YP/ETIM AC+SK/PA 3-5 3-5 3-5 3-5
ABPP-MF después de un cP
aumento inesperado de la
poblacién
Encuesta de monitoreo para MLT/CH/YP/ETIM AC+SK/PA 3-5 3-5 3-5 3-5
erradicacion cP
Encuesta de deteccion en un MLT/CH/YP/ETIM AC+SK/PA 1 1 2-5 3-12
ALP-MF para verificar la ausencia cP
de plagas y para exclusién
Encuesta de delimitacién en un MLT/CH/YP/ETIM AC+SK/PA 20-50 20-50 20-50 20-50
ALP después de una deteccion cP
ademas de una encuesta de
deteccion
1 Se pueden combinar diferentes trampas para llegar al nimero total.
2) Se refiere al nimero total de trampas.
3 También otros sitios de alto riesgo.
4 Este rango incluye trampeo de alta densidad en el area inmediata de la deteccién (area central). Sin embargo, podra disminuir hacia las
zonas de trampeo circundantes.
Tipo de trampa Atrayente
CH Trampa ChamP AC Bicarbonato de amonio
ET Trampa Easy PA Atrayente proteinico
McP Trampa McPhail SK Spiroketal
MLT Trampa Multilure
YP Trampa de panel amarillo
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Cuadro 4d. Densidades de trampas que se sugieren para Ceratitis spp.
Trampeo Tipo de trampa® Atrayente Densidad de trampa /km? @
Area de Marginal Urbana Puntos
produccién de
entrada®
Encuesta de monitoreo, sin JUMLTMcP! TMUCERC/  0,5-1,0 025-05 025-05 0,25-0,5
COntI’O|4 OBDT/ST/SE/ET/ 2C-2/PA
LT/TP/VARs+/CH
Encuesta de monitoreo para JT/MLT/McP/ TML/CE/3C/ 2-4 1-2 0,25-0,5 0,25-0,5
supresién OBDT/ST/SE/ET/ 2C-2/PA
LT/MMTP/VARs+/
CH
Encuesta de delimitacion en un JT/YP/MLT/McP/  TML/CE/3C/ 3-5 3-5 3-5 3-5
ABPP-MF después de un OBDT/ST/ET/LT/ PA
aumento inesperado de la MM/TP/VARs+/CH
poblacién
Encuesta de monitoreo para JT/MLT/McP/ TML/CE/3C/ 3-5 3-5 3-5 3-5
erradicacion ® OBDT/ST/ET/LT/ 2C-2/PA
MM/TP/VARs+/CH
Encuesta de deteccién en un JT/MLT/McP/ST/  TML/CE/3C/ 1 1-2 1-5 3-12
ALP-MF para verificar la ausencia ET/LT/MM/CC/ PA
de plagas y para exclusion® VARs+/CH
Encuesta de delimitacion en un JT/YP/MLT/McP/  TML/CE/3C/ 20-50 20-50 20-50 20-50
ALP después de una deteccion OBDT/ST//ETILT/ PA
ademas de una encuesta de MM/TP/VARs+/CH
deteccion®
1 Se pueden combinar diferentes trampas para llegar al nimero total.
) Se refiere al nimero total de trampas.
3 También otros sitios de alto riesgo.

[N ¢ BN

zonas de trampeo circundantes (tasa 5:1, 5 trampas para hembras por trampa para macho).

Tasa 1:1 (1 trampa para hembras por una trampa para machos).
Tasa 3:1 (3 trampas para hembras por una trampa para machos).

Este rango incluye trampeo de alta densidad en el area inmediata de la deteccion (area central). Sin embargo, podra disminuir hacia las

Tipo de trampa Atrayente

CcC Trampa Cook y Cunningham (C&C) (con TML para captura de hembra) 2C (AA+TMA)

ch Trampa ChamP 3C (AA+Pt+TMA)

ET Trampa easy (con atrayentes 2C y 3C para capturas sesgadas de hembras) 3C (AA+Pt+TMA)

JT Trampa Jackson (con TML para capturas de machos) AA Acetato de amonio

LT Trampa Lynfield (con TML para capturas de macho) PA Atrayente proteinico

McP Trampa McPhail Pt Putrescina

MLT Trampa Multilure (con atrayentes 2C y 3C para capturas sesgadas de hembras) TMA Trimetilamina

MM Maghreb-Med o Marruecos TML Trimedlure
Convencion Internacional de Proteccién Fitosanitaria NIMF 26-65



NIMF 26 Establecimiento de areas libres de plagas para moscas de la fruta (Tephritidae) - Apéndice 1

OBDT Trampa seca de fondo abierto (con atrayentes 2C y 3C para capturas sesgadas TML Trimedlure

de hembras)

SE Trampas Sensus (con CE para capturas de hembras y con 3C para capturas

sesgadas de hembras)

ST Trampa Steiner (con TML para capturas de hembras)

TP Trampa Tephri (con atrayentes 2C y 3C para capturas sesgadas de hembras)
VARs+ Trampa de embudo modificada

YP Trampa de panel amarillo

Cuadro 4e. Densidades de trampeo que se sugieren para Rhagoletis spp.

Trampeo Tipo de Atrayente Densidad de trampeo/km? @

trampa’ ] )
Area de Marginal Urbana Puntos
produccién de

entrada®

Encuesta de monitoreo, sin control RB/RS/PALz/YP BuH/AS 0,5-1,0 0,25-0,5 0,25-0,5 0,25-0,5

Encuesta de monitoreo para RB/RS/PALz/YP BuH/AS 2-4 1-2 0,25-0,5 0,25-0,5

supresion

Encuesta de delimitacién en un RB/RS/PALz/YP BuH/AS 3-5 3-5 3-5 3-5
ABPP-MF después de un aumento

inesperado de la poblacién

Encuesta de monitoreo para RB/RS/PALz/YP BuH/AS 3-5 3-5 3-5 3-5

erradicacion

Encuesta de deteccién en un ALP- RB/RS/PALz/YP BuH/AS 1 0,4-3 3-5 4-12
MF para verificar la ausencia de

plagas y para exclusién

Encuesta de delimitacion en un ALP  RB/RS/PALz/YP BuH/AS 20-50 20-50 20-50 20-50
después de una deteccion ademas

de una encuesta de deteccién

1 Se pueden combinar diferentes trampas para llegar al nimero total.
) Se refiere al nimero total de trampas.
3 También otros sitios de alto riesgo.

4 Este rango incluye trampeo de alta densidad en el &rea inmediata de la deteccién (area central). Sin embargo, podra disminuir hacia las

zonas de trampeo circundantes.
Tipo de trampa Atrayente

AS sal de amonio
RB Trampa Rebell BuH Butil hexanoato
RS Trampa de esfera roja
PALz Trampa fluorescente pegajosa de color amarillo

YP Trampa de panel amarillo
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Cuadro 4f. Densidades de trampeo que se sugieren para Toxotrypana curvicauda

Trampeo Tipo de Atrayente Densidad de trampa /km? @
trampa’ ) )
Area de Marginal Urbana  Puntos
produccién de
entrada
3
Encuesta de monitoreo, sin control GS MVP 0,25-0,5 0,25-0,5 0,25-0,5 0,25-
0,5
Encuesta de monitoreo para supresion GS MVP 2-4 1 0,25-0,5 0,25-
0,5
Encuesta de delimitaciéon en un ABPP- GS MVP 3-5 3-5 3-5 3-5
MF después de un aumento inesperado
de la poblacién
Encuesta de monitoreo para GS MVP 3-5 3-5 3-5 3-5
erradicacion
Encuesta de deteccion en un ALP-MF GS MVP 2 2-3 3-6 5-12
para verificar la ausencia de plagas y
para exclusion
Encuesta de delimitacién en un ALP GS MVP 20-50 20-50 20-50 20-50
después de una deteccion ademas de
una encuesta de deteccion
1 Se pueden combinar diferentes trampas para llegar al nimero total.
2) Se refiere al nimero total de trampas.
3 También otros sitios de alto riesgo.
4 Este rango incluye trampeo de alta densidad en el &rea inmediata de la deteccién (area central). Sin embargo, podra disminuir hacia las
zonas de trampeo circundantes.
Tipo de trampa Atrayente
GS Esfera verde MVP Feromona de la mosca de la papaya (2-methyl-vinyl-

pyrazine)

6.  Actividades de supervision

La supervisién de actividades de trampeo incluye la evaluacién de la calidad de materiales utilizados y

la revision de la eficacia del uso de dichos materiales y de los procedimientos de trampeo.

Los materiales utilizados deberian responder en forma eficaz y confiable a un nivel aceptable durante
un periodo de tiempo prescrito. Las trampas mismas deberian mantener su integridad durante toda la
duracién que se espera que permanezcan en el campo. Los atrayentes deberian ser certificados o ser
sometidos a bioensayos por el fabricante para constatar un nivel aceptable de desempefio basado en su

uso anticipado.

Las personas que no participan directamente en la realizacion de las actividades de trampeo deberian

llevar a cabo revisiones oficiales periodicas para evaluar la eficacia del trampeo. La regularidad de las
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revisiones dependera del programa, pero se recomienda que se realicen por lo menos dos veces al afio
en programas que duran seis meses 0 mas. La revision deberia tomar en cuenta todos los aspectos
relacionados con la habilidad que tiene el trampeo para detectar moscas de la fruta objetivo de en el
periodo requerido para alcanzar los resultados del programa, p. €j., la deteccién temprana de la entrada
de una mosca de la fruta. Entre los aspectos de la revision se incluyen la calidad de los materiales de
trampeo, el mantenimiento de registros, la disposicion de la red de trampeo, el mapeo de las trampas,
la colocacion de trampas, las condiciones de las trampas, la revisién de las trampas, la frecuencia de

inspeccion de trampas y la capacidad de identificacion de moscas de la fruta.

Se deberia evaluar la distribucion de las trampas para asegurar que se han ubicado los tipos y
densidades de trampas prescritos. La confirmacion de campo se logra mediante inspeccion de las rutas

individuales.

La colocacion de trampas deberia evaluarse para comprobar la seleccion adecuada de hospedantes, el
calendario de reubicacion de trampas, la altura, la penetracion de la luz, el acceso de las moscas de la
fruta a la trampa y la proximidad a otras trampas. Los registros de cada ruta de trampa pueden
utilizarse para evaluar la seleccién de hospedantes, rotacion de las trampas y proximidad a otras
trampas. Se pueden evaluar a mayor profundidad la seleccidn de hospedantes, ubicacién y proximidad

mediante una revision de campo.

Deberian evaluarse la condicién total de las trampas, el atrayente adecuado, la revisién adecuada de
trampas y los intervalos de inspeccion, las marcas de identificacion adecuadas (tales como
identificacion de trampa y fecha de colocacion), evidencia de contaminacién y etiquetas de
advertencia adecuadas. Estas evaluaciones se llevan a cabo en el campo en cada sitio donde se coloca

una trampa.

La evaluacidon de la capacidad de identificacién puede ocurrir utilizando moscas de la fruta objetivo
marcadas de tal forma para distinguirlas de las moscas silvestres atrapadas. Estas moscas de la fruta
marcadas se colocan en trampas para evaluar cuan diligente es el operador en la revisién, su capacidad
para reconocer las especies objetivo de moscas de la fruta y su conocimiento sobre los procedimientos
adecuados para reportar el hallazgo de una mosca de la fruta. Los sistemas de marca cominmente

utilizados son tintes fluorescentes y/o recorte de alas.

Algunos programas que hacen encuestas de erradicacion o para mantener las ALP-MFs, a veces
podran marcar las moscas de la fruta mediante moscas de la fruta irradiadas estériles para reducir ain
més las posibilidades de que la mosca de la fruta marcada se identifique equivocadamente como
mosca de la fruta silvestre, lo cual se traduciria en que el programa tome acciones innecesarias. Un
método levemente diferente es necesario bajo un programa de liberacion de moscas de la fruta

estériles para evaluar la habilidad del personal de distinguir en forma precisa las moscas de la fruta
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silvestres que son objetivo de las moscas de la fruta estériles que se liberan. Las moscas de la fruta
marcadas que se utilizan son estériles y no estan tefiidas con el tinte fluorescente, pero estdn marcadas
fisicamente con corte de alas o algun otro método. Se colocan estas moscas de la fruta en las muestras
de la trampa después de haber sido recolectadas en el campo, pero antes de que los operadores las

inspeccionen.

La revision deberia resumirse en un informe que muestre en detalle cudntas trampas inspeccionadas en
cada ruta cumplian con las normas aceptadas en categorias tales como mapeo de trampas, colocacion,
condicion e intervalos de revision e inspeccion. Se deberian identificar los aspectos que se consideren

deficientes, y se deberian realizar recomendaciones especificas para corregir dichas deficiencias.

Llevar registros adecuados es clave para que funcione adecuadamente el programa de trampeo. Los
registros para cada ruta de trampa deberian inspeccionarse para asegurar que estan completos y
actualizados. La confirmacion de campo puede entonces utilizarse para validar la precision de los
registros. Se recomienda mantener ejemplares de muestra de las especies de moscas de la fruta

reglamentadas que se recojan.
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APENDICE 2: Directrices para el muestreo de fruta
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lista no es exhaustiva.
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La Comision de Medidas Fitosanitarias adopto este anexo en su novena reunion, celebrada en 2014.
El anexo es una parte prescriptiva de la NIMF 28:2007.

NIMF 28

Anexo 15

NORMAS INTERNACIONALES PARA
MEDIDAS FITOSANITARIAS

NIMF 28
TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

PTTE 15:
Tratamiento termico mediante vapor contra
Bactrocera cucurbitae en Cucumis melo

var. reticulatus

(2014)

Ambito del tratamiento

Este tratamiento comprende la aplicacion de calor mediante vapor a los frutos de Cucumis melo var.
reticulatus (meldn reticulado) para irduch—provocar la mortalidad de los huevos y las larvas de la

mosca del melén (Bactrocera cucurbitae) con el nivel de eficacia indicadoestablecido’.

'E| ambito de los tratamientos fitosanitarios no abarca cuestiones relacionadas con el registro de plaguicidas u
otros requisitos nacionales para la aprobacion de tratamientos por las partes contratantes. Los tratamientos
adoptados por la CIPF podran no proporcionar informacion sobre efectos especificos en la salud humana o la
inocuidad alimentaria, los cuales deberian abordarse mediante procedimientos nacionales antes de la aprobacion
de un tratamiento por las partes contratantes.—Porotra—parte_ Ademas, para ciertos productos hospedantes se
consideran, antes de la aprebacién-adopcion internacional del tratamiento, sus posibles repercusiones-efectos en
la calidad. Sin embargo, la evaluacion de los efectos de un tratamiento sobre la calidad de los productos podra
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Descripcion del tratamiento

Nombre del tratamiento Tratamiento térmico mediante vapor contra Bactrocera cucurbitae en

Cucumis melo var. reticulatus

Ingrediente activo N/A
Tipo de tratamiento Fisico (aplicacién de calor mediante vapor)
Plaga objetivo Bactrocera cucurbitae (Coquillett) (Diptera: Tephritidae)

Articulos reglamentados objeto del tratamiento Frutos de meldn reticulado (Cucumis melo var.

reticulatus).

Articulos reglamentados objeto del tratamiento Frutos de meldn reticulado (Cucumis melo var.

reticulatus).

Protocolo de tratamiento

Exposicidn al calor en una camara de vapor:

€on-a una humedad relativa de 95 % como minimo

a una temperatura del aire en aumento desde elnivel-de-la temperatura ambiente hasta mas de
46 °C

durante tres a cinco horas, hasta que la temperatura central del fruto alcance los 45 °C

seguida de 30 minutos a una humedad relativa de 95 % como minimo, a una temperatura del

aire de 46 °C y a una temperatura minkma-de 45 °C como minimo en la pulpa de la fruta.

Una vez terminado el tratamiento, los melones deberian enfriarse a temperatura ambiente a fin de que

su temperatura central descienda por debajo de los 30° C.

Eficacia y nivel de confianza del tratamiento: la dosis eficaz-efectiva (DE) es de g9 g3 CON UN nivel de

confianza del 95 %.

La temperatura y humedad relativa del producto deberian supervisarse-monitorearse continuamente a

intervalos de < 1 minuto durante el tratamiento y no deberian descender por debajo del nivel-indicade

establecido.

requerir una examen-consideracion adicional. Las partes contratantes no tienen obligacidn de aprobar, registrar o
adoptar los tratamientos een-vistas-a-su para utilizacion en su territorio.
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Otra informacion pertinente

Al evaluar este tratamiento, el Grupo técnico sobre tratamientos fitosanitarios (GTTF) examind las
cuestiones relacionadas con los regimenes de temperaturas y el acondicionamiento térmico teniendo

en cuenta el trabajo de Hallman y Mangan (1997).

Este-esquema protocolo;-gue se basa en el trabajo de Iwata et al (1990), v se ha elaborado utilizando el

cultivar “Earl’s Favourite” de Cucumis melo var. reticulatus.

La fruta puede-podré dafiarse si su temperatura central supera los 47 °C.
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Este protocolo de diagnoéstico fue adoptado por el Comité de Normas; en nombre de la Comisidn de Medidas Fitosanitarias en

enero de 2014.
El anexo es parte prescriptiva de la NIMF 27:2006.

NIMF 27
Anexo 4
NORMAS INTERNACIONALES PARA
MEDIDAS FITOSANITARIAS
NIMF 27 PROTOCOLOS DE DIAGNOSTICO
PD 4.
Tilletia indica Mitra
(2014)
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1.  Informacion sobre la plaga

Tilletia indica Mitra ocasiona la enfermedad eeneerelereem&del carbon de Karnal también conocida
como carbon parcial del trigo (Triticum spp.)
carbenes. El carbon pareial de Karnal se describié por vez prlmera en Karnal (Indla) en 1931 EI
agente-patdgeno abunda-se encuentra ampliamente distribuido en ciertas regiones de Asia meridional y
Asia sudoccidental (USDA, 2007; Wiese, 1987). También se ha detectado en algunas zenas-areas de
los Estados Unidos y México, y en Sudéafrica (Crous et al., 2001; Fuentes-Daavila, 1996).

Sus hospedantes son, entre otros, Triticum aestivum, Triticum durum y Triticum aestivum x Secale
cereale. Se han registrado pocos casos en Triticum aestivum x Secale cereale; no obstante, se ha
comprobado que las especies de Secale pueden ser hospedantes (Sansford etal., 2008). Se ha
comprobado que T. indica puede infectar a otras especies de gramineas en condiciones de invernadero,
pero nunca se ha detectado en estos hospedantes alternativos en el campo (Inman et al., 2003).

T.indica es un henge—ustiaginal_carbon patdgeno que infecta las inflorescencias tos—Ffloseulos. El
hongo infecta las semillas a través del extremo germinal del grano y se desarrolla dentro del pericarpio
donde produce una masa pulverulenta de color negro parduzco constituida por teliosporas. Cuando
estd fresca, la masa de esporas produce un olor fétido, como de pescado en descomposicion
(trimetilamina). A diferencia de los carbones sistémicos, T. indica no suele infectar todas las semillas
de una espiga del hospedante, y el aspecto de las espigas con semillas infectadas no suele ser diferente
del de las espigas sanas (Figura 1). Normalmente, la colonizacién de las semillas es tan solo parcial,
con diferentes grados de infestacion (Figura 2). Es, por lo tanto, muy dificil detectar la enfermedad en
el campo. Los sintomas no se observan generalmente hasta después de la cosecha, salvo que sea alto el
grado de infestacion.

T. indica reduce la calidad del grano al provocar su descoloracion e impartir al grano y a los productos
elaborados con él un olor desagradable. Ademas, ocasiona una pequefia reduccion del rendimiento. En
general se Se considera generakmente-que e--Triticum aestivum que contiene mas de &a-3 % de granos

infestados—con—carbén—parcial _carbonosos no es apto para el consumo humano (Fuentes-Daavila,
1996).

En el grano o semillas cosechados se encuentran con frecuencia otras especies de Tilletia que pueden
confundirse con T.indica. Cabe—mencionar—EEstas incluyen Tilletia walkeri (patgeno de Lolium
perenne y Lolium multiflorum), T. horrida (patégeno de Oryza spp.) y T.ehrhartae (patégeno de
Ehrharta calycina). En Australia, se detectan semillas cosechadas de Triticum aestivum contaminadas
con T.walkeri y T.ehrhartae. T. walkeri y T. horrida estan presentes en los Estados Unidos y se
detectan en semillas cosechadas de Triticum aestivum, sobre todo en zonas donde Oryza spp. y
Lolium spp. se cultivan en rotacion con Triticum aestivum (Castlebury, 1998; Castlebury y Carris,
1999; Pascoe et al., 2005). Dada la similitud morfoldgica de estos hengos-patdgenos, su identificacion
exacta-precisa es importante.

2. Informacion taxonémica

Nombre: Tilletia indica Mitra, 1931

Sinénimos: Neovossia indica (Mitra) Mundkur, 1941

Posicién taxonémica: Eukaryota, Fungi, Basidiomycota, Ustilaginomycotina,
Exobasidiomycetes, Exobasidiomycetidae, Tilletiales, Tilletiaceae

Nombres comunes: Carbon de Karnal o Scarbdn parcial-erfermedad-delos-carbones

Referencia: MycoBank 267835

3. Deteccion

En el esquema de procedimiento de diagnostico de T.indica que se muestra en la Figura 3 se
describen los procedimientos para la deteccion de teliosporas en semillas o grano de las plantas
hospedantes. Las muestras de semillas o grano se examinan visualmente para detectar la presencia de
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granos irfestades-carbonosos (seecién-apartado 3.1). Si se detecta un grano infestade carbonoso, se
pueden retirar las teliosporas y puede identificarse T. indica determinarse, por mediante-un-anakisis-de
su morfologia-si-sen-de-T—indica (seccién-apartado 4.1).

~———Si no se detectan granos infestades-carbonosos en la muestra, —estaésta podra someterse a
prueba para detectar la presencia de teliosporas utilizando una prueba de lavado mediante tamiz con
aberturas de tamafio selectivo en tres submuestras (apartado 3.2). -Ahora-bienSin embargo, es posible
gue mediante esta prueba no se pueda distinguir entre el grano infestado y el grano contaminado con
teliosporas en la superficie de las semillas. Si mediante—en la prueba de lavado eenmediante ¥
seleceién—per tamiz con aberturas de -tamafio selectivo een—tamiz no se detectan teliosporas, el
resultado del diagnostico de la muestra es negativo. Si se detectan teliosporas, el nimero de
teliosporas detectadas determinard qué método puede utilizarse para su identificacion:

- Si se detectan 10 teliosporas 0 mas, el primer paso es determinara-gué-la identificacion de la
especie pertenecen de las teliosporas (seecion-apartado 4.1) analizande-su-por morfologia. Si
es necesario confirmar la identificacion determinacion-deta—especie, el S|gU|ente paso es o
bien aislar y hacer germinar las teliosporas (seecién-apartado 4.2.1) y luego aplicar los
protocolos de analisis molecular descritos en fas-seceiones los apartados 4.3.1 a 4.3.3 o bien
extraer teliosporas individuales (seecion-apartado 4.2.3) y luego someterlas a una prueba
directa de reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) en tiempo real (seceién-apartado 4.3.4).
(\Véanse los pasos A, By C en la Figura 3.)

- Si se detectan menos de 10 teliosporas, es muy recomendable, para distinguir de manera
confiable T.indica de otras especies similares, repetir la prueba de lavado con tamiz de

tamafio-selectivo en y-seleecion-per-tamafio-con-tamizcon nuevas submuestras. El limite de
deteccidn puede 0 no recesariamente-coincidira con el limite normativo.

En este protocolo de diagndéstico, los métodos (incluidas las referencias a nombres comerciales) se
describen segln se publicaron, ya que en ellos se define el nivel inicial de sensibilidad, especificidad
y/o reproducibilidad adguiride alcanzado.

3.1 Examen de semillas/-e grano

El examen visual directo, ya sea para detectar granos infestades—carbonosos o teliosporas que
contaminan la superficie de las semillas o granos, no se considera un método fiable para fines
fitosanitarios. Sin embargo, los granos infestades-carbonosos podran detectarse mediante un examen a
simple—vista visual combinado con el uso de un microscopio de baja resolucion baja—(de 10 a 40
aumentos). El presente protocolo se basa en el examen de una muestra de 1 kg de semillas o grano; es
preciso examinar toda la muestra para detectar la presencia de granos infestades-carbonosos de trigo
(Figura 2) o semillas de otras poaceas (por ejemplo, de Lolium spp.). Se registran los sintomas
observados y la presencia de semillas de otras poaceas.

Si hay presencia de granos infestados carbonosos, el analisis de la morfologia de las teliosporas
permite realizar un diagndstico positivo. Las teliosporas se deben montar sobre un portaobjetos para
microscopio y se debe describir su morfologia. Si la morfologia de las teliosporas concuerda con la de
T.indica (véase la—seecion el apartado 4.1 y las figuras 4 a 8) el diagnostico puede considerarse
positivo.

Para facilitar la visualizacion de los sintomas, los granos pueden remojarse en NaOH al 0.;2 % durante
24 horas a 20-°_C, lo que blanquea levemente el endospermo y hace que destaque en marcado
contraste la parte ennegrecida por la infeccidn. _Este procedimiento es especialmente Gtil para analizar
los lotes de semillas sometidos a tratamientos quimicos con tintes que podran ocultar los sintomas
(Agarwal y Mathur, 1992; Mathur y Cunfer, 1993). En casos de infestacion y contaminacion
intensagrave, podran observarse teliosporas en la superficie de las semillas (Mathur y Cunfer, 1993).

Si-ne-se-detectan-En ausencia de granos infestades-carbonosos, se podré utilizar la prueba de lavado
eonmediante tamiz con aberturas de tamafio selectivo y-seleccidén—portamafio—contamiz (seccién
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apartado 3.2) para determinar la presencia o ausencia de T. indica en la muestra—©, 0 bien—en-ausencia
de—q;anes—eapbenese& se podra con3|derar que al no haber granos carbonosos T. indica no esta
presente iea. Si se detecta
contaminacioén de Ia muestra con semlllas de Lolium spp., es muy probable que se detecte T. walkeri
en la muestra.

3.2 Extraccion de teliosporas de las semillas/-e grano, {prueba de lavado y-seleccién
eenmediante tamiz -per-de-tamafie-selectivo eontamiz)

La prueba de lavado eenmediante tamiz con aberturas de tamafio selectivo y-seleceiénportamafiocon
tamiz es un método fiable de deteccion de teliosporas de T.indica en una muestra sin tratar de
Triticum aestivum, Triticum durum o Triticum aestivum x Secale cereale. Es importante analizar un
minimo de tres submuestras de 50 g cada una para garantizar la deteccion de las teliosporas en caso de
gue estén presentes en la muestra (consultese en el Cuadro 1 el nUmero de muestras necesarias para
detectar diferentes nimeros de teliosporas). Cen—eEste método; tiene una la eficiencia de la
recuperacion es-en promedio de un 82 % y para el examen microscopico normalmente se necesitan tan
solo unas pocas preparaciones por cada 50 g de muestra. EI método se describe a continuacion y, de
forma mas detallada, en Inman et al. (2003), Peterson et al. (2000) y Wright et al. (2003). El limite de
deteccion podra 0 no necesariamente-coincidira-con el limite normativo.

Es importante empapar—remojar todo el equipo, antes de utilizarlo, en una solucién de lejia —
(1,6 % de een hipoclorito de sodio sedice (NaOCI) al-16-% como ingrediente activo)— durante
15 minutos, para eliminar el riesgo de falsos positivos falses—por ta contaminacién cruzada de la
muestra con restos-de muestras anteriores. La lejia destruye- mata las teliosporas y les confiere un
aspecto hialino, en contraste con su aspecto normal oscuro y pigmentado.—A—eontindacion;
Posteriormente todo el equipo se enjuaga con agua del grifo.

La muestra de 50 g de semillas sin tratar se pere-coloca en un matraz Erlenmeyer (de 250 ml) gue
eontiene_con 100 ml de una solucién acuosa de Tween 20 al 0,01%. La muestra se coloca sobre un
agitador durante 3 min a 200_r.p.m.—revoluciones—porminuto{(RPM) para liberar las teliosporas; a
continuacion, se vierte sobre un tamiz de 53 pm situado sobre otro tamiz de 20 um, ubicado dentro de
un embudo colocado sobre otro matraz (¢e-500 ml). A continuacidn, el matraz que contenia la muestra
se enjuaga dos veces con aproximadamente 50 ml de agua de grifo estéril cada vez: el agua de
enjuague se vierte sobre la muestra retenida sobre el tamiz. La muestra se vuelve a lavar con agua de
grifo estéril (200-300 ml) usando una botella aspiradora para asegurarse de la completa eliminacion de
las teliosporas de las semillas. Se retiran la muestra y el tamiz de 53 um. El tamiz de 20 um se inclina
een-en un angulo de 45° y los residuos de la muestra se lavan sobre el tamiz con una botella aspiradora
llena de agua de grifo estéril, de arriba hacia abajo, con un movimiento de barrido lateral en uno y otro
sentido. Este procedimiento desplaza-lava todas las teliosporas recuperadas de la muestra a la parte
inferior del tamiz. A continuacion, las teliosporas y los residuos se vierten, por lavado, a un tubo de
centrifuga conico de 15ml. Es importante utilizar tubos de polipropileno, ya que en los de
policarbonato las teliosporas se adheriran a las paredes, falseando los resultados. Estosa eperacion
pasos se repiten hasta que el tamiz de 20 um se vea limpio. E-tube-contendra-un EI volumen final en
el tubo seré de aproximadamente 8 ml. En caso necesario, el tamiz de 20 um puede examinarse con un
microscopio de reselueién-baja resolucion para comprobar si quedan teliosporas residuales.

La suspension recogida se centrifuga a 1000 g durante 3 min, lo-gue-permite-separar para recuperar las
teliosporas, ya que son mas densas que la mayor parte de los residuos recogidos en la prueba de

lavado. La fuerza centrifuga relativa (FCR;—en [g]) puede calcularse a partir de las_r.p.m.—RPM
mediante la ecuacion siguiente: FCR = 1,12 rps (r.p.m. RRM/lOO)Z, donde rpa es el radio maximo
(er mm);-o-distancia desde el centro de rotacion al extremo inferior del tubo de centrifuga. Se retira el
sobrenadante cuidadosamente, sin perturbar el sedimento, usando una pipeta Pasteur desechable
nueva. El sedimento puede examinarse a continuacién en el microscopio. Si el sedimento es
demasiado—gruese _espeso, se puede afiadir agua, para diluir la suspension, y remever—revolver el
sedimento con una punta de pipeta para homogeneizar la suspension antes de examinarla con_el
microscopio.
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Se distribuye toda la suspension de sedimento en lotes de 20 ul sobre portacbjetos de microscopia y se
cubren con cubreobjetos. Las preparaciones se examinan en un microscopio de campo claro con 20-40
aumentos. Es importante examinar la presencia de teliosporas en cada milimetro cuadrado de la
suspensidén sobre el portaobjetos. Si se encuentran teliosporas, se registran sus caracteristicas
morfoldgicas (por ejemplo, el tamafo, el color y la ornamentacion) y el nimero de teliosporas
presentes en cada portaobjetos.
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Cuadro 1. Nimeros de submuestras de 50 g necesarias para detectar diferentes niveles de contaminacién con |
niveles de confianza especificados, suponiendo que la distribucion de las teliosporas es uniforme (Peterson et al.,
2000)

Numero de muestras necesarias para la deteccion en funcion del nivel de
confianza (en %)

Nivel de contaminacion 99 % 99,9 % 99,99 %
(n.° de teliosporas por 50 g -
de muestra)

1 3 5 6
2 2 3 4
5 1 1 1
4. Identificacion

La identificacion de T. indica se basa en a)}-la—presencia-delos siguientes elementos: sintomas en los
granos y fa morfologia de las teliosporas, 0 b) {2 morfologia de las teliosporas y fa deteccion de la
secuencia de ADN caracteristica mediante una de las técnicas de PCR (véase la Figura 3).

4.1 Morfologia de las teliosporas

Si en una prueba de lavado con tamiz se encuentran teliosporas sospechosas, podrian reexaminarse
para detectar sintomas_los granos, tanto los granes de la submuestra o submuestras lavadas como los |
de la muestra madre. Si se detectan sintomas, estos deberian confirmarse mediante examen
microscopico de las teliosporas. También deberian examinarse todas las semillas de gramineas
presentes en la muestra para comprobar si presentan signos de infestacion por carbén parcial; si se |
detectan signos, las teliosporas asociadas deberian examinarse microscopicamente. Si las teliosporas
detectadas en la prueba de lavado con tamiz son las mismas que las encontradas en los granos
infestados carbonosos, puede realizarse un diagndstico. Si, por el contrario, no se encuentran granos
infestados-carbonosos en la muestra mayor, se recomienda realizar una de las pruebas moleculares
(seeciones-apartados 4.3.1 a 4.3.4) para determina+-la identificacion.

En el Cuadro 2 se indican las caracteristicas morfolégicas de las teliosporas de T. indica, asi como las
de las teliosporas de las especies comunes de Tilletia que se pueden encontrar en los envios de
semillas o grano y que pueden confundirse con T. indica.

4.1.1 ldentificacion morfologica

Las teliosporas de T. indica, de—forma_son globosas a subglobosas, presentan a veces un pequefio |
fragmento de hifa (mas comdn en teliosporas inmaduras, pero también, en ocasiones, en teliosporas
maduras); su didmetro suele ser de 22-47 um, aungue—a—veces—es ocasionalmente mayor, hasta de |
64 um (de 35-41 pum de promedio); son de color naranja parduzco palido a marrén rojizo oscuro,
aunguepere—las teliosporas maduras son negras y opacas (Figuras 4 y 5); estan densamente
ornamentadas con espinas de punta de-aguda a truncada, ocasionalmente con extremo curvado, de 1,4-
5,0 (-7,0) um de alto; las que en una vista superficial se presentan ya sea como las espinas individuales
pueéen—presentaps&asladas (densamente equinuladas) o formando crestas estrechas y préximas entre
si een—una (fina trama cerebriforme) (Figuras 4 y 5); las espinas estan cubiertas por una delgada
membrana hialina (Carris et al., 2006; CMI, 1983).

Las células estériles de T. indica son de—forma globosas o subglobosas a lacriformes (con forma de
lagrima), de-celor marron amarillentase, de 10-28 um x 48 um, con o sin apiculo (tallo corto), con
paredes lisas de hasta 7 um de espesor y laminadas. En general es poco Ne-es frecuente—porte
general; encontrar células estériles en el agua de lavado tamizada (Carris et al., 2006; CMI, 1983).
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Si en una prueba de lavado con tamiz se detectan 10 o0 mas teliosporas, espesible puede confirmarse la
identificacion morfoldgica. Si se detectan menos de 10 teliosporas, las caracteristicas morfologicas no
se consideran completamente confiables a efectos de confirmar la identificacion (EPPO, 2007). En tal
caso, se recomienda volver a preparar nuevas submuestras de la muestra original de 1 kg y repetir la
prueba.

4.1.2 Comparacion morfoldgica con otras especies de Tilletia

Las caracteristicas morfologicas mas importantes que permiten discriminar entre T. indica, T. walkeri
T. horrida y T.ehrhartae son el tamafio de las teliosporas (valores extremos y promedio),
ornamentacion y el color (Cuadro 2; y-figuras 4 a 8). Los EI—taman&de%sespe;assuelewrapd%mes
informes publicados a menudo presentan variaciones en elcuanto al tamafio de las esporas a-etres. En
éHinfluyen Este es afectado por -el medio de preparacion y los tratamientos de calentamiento. Pascoe
et al. (2005) mostraron que, en Australia, T. walkeri y T. ehrhartae son contaminantes comunes del
Triticum aestivum cosechado. En los Estados Unidos, T.walkeri y también T. horrida—, hongos
morfoldgica y qenetlcamente 5|m|Iares son contammantes conomdos del Trltlcum aestivum cosechado
A2 a-(Castlebury y Carris;
1999 Cunfer y Castlebury, 1999 Smlth et al 1996). Ademas de Ias espeues de Tilletia mencionadas
en el Cuadro 2, podran confundirse con T. indica otras especies de Tilletia con esporas tuberculadas
(Durén, 1987; Duran y Fischer, 1961; Pimentel et al., 1998),. pero-es Es menos probable encontrar
estas especies como contaminantes de Triticum aestivum. Cabe-Estas especies incluyen a menecionar
Tilletia barclayana sensu lato (henge-ustiaginal carbon de gue-infesta—a varias especies de poaceas,
por ejemplo, Panicum y Paspalum), Tilletia eragrostidis (en Eragrostis), Tilletia inolens (en
Lachnagrostis filiformis), Tilletia rugispora (en Paspalum) y Tilletia boutelouae (en Bouteloua
gracilis). Ne—se—han—detectado—infestaciones—naturales—de—nNinguna de estas especies
morfologicamente similares se ha detectado infestando naturalmente ea-Triticum aestivum.

La-Los perfiles vista medianosa de giro fas-espinas de las teliosporas se pueden realzar blanqueando
las teliosporas en NaOCI al 10 % durante 15-20 min. En caso necesario, las teliosporas pueden
enjuagarse a continuacién dos veces en agua y tefiirse, por ejemplo con azul de tripanoan o azul de

algodon en laetoghicerina- lactoglicerol (Figura 8).

4.2 Aislamiento y germinacion de las teliosporas

Actualmente existen-hay dos métodos disponibles para confirmar la identificacion de las teliosporas
detectadass en la prueba de lavado con tamiz (seecién-apartado 3.2). Ademas—delExiste un
procedimiento estandar, que consiste en recuperar las teliosporas del portaobjetos e inducir su
germinacion (seeeién-apartado 4.2.1), hay— vy un procedimiento nuevo desarrollado por Tan etal.
(2009) que permite realizar la PCR directamente en una sola teliospora recuperada del portaobjetos
(seeetbén-apartado 4.2.3).

4.2.1 Germinacion de las teliosporas

T. indica es un biétrofo facultativo. Para su cultivo, las teliosporas se empapan-remojan en agua, se
esteriliza rapidamente su superficie y luego se hacen germinar en placas de agar €e agua.

Las teliosporas se pueden recuperar de los portaobjetos y cubreobjetos lavandolos con agua destilada
sobre el tamiz de 20 um y recogiendo el agua de lavado en un tubo de centrifuga conico limpio y
estéril (como en el apartado ta-seeetén-3.2). Deberia recogerse un volumen aproximado de 3-5 ml. Los
tubos se incuban a 21-°_C hasta el dia siguiente para hidratar las teliosporas y aumentar la
vulnerabilidad de los contaminantes fungicos y bacterianos a la posterior esterilizacion de la
superficie. Tras la incubacion durante la noche, las teliosporas se sedimentan por centrifugacion a
1 200 g durante 3 min.

Se elimina el sobrenadante y las teliosporas se esterilizan mediante la suspension suspendiende del
sedimento en 5 ml de lejia (0,3-0,5 % de ingrediente activo: NaOCl-a+-9;3-0;5-9%); el tubo se invierte
rapidamente tres veces y se centrifuga a 1 200 g durante 1 min. {Algunas teliosporas pueden destruirse
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algunas-teliosporas-si_el tiempo total en el blangueador excede-se-mantienen-més-de 10os 2 min-en-el
blangueador)._ —Como alternativa al tratamiento con lejia, la superficie de las teliosporas pueden
tratarse-esterilizarse durante-30-min-en 5-10 ml de agua electrolizada acida acidificada (AEA) durante
30 min. Esta-constituye EI AEA un-medio-eficazde esterilizacién en la superficie_de las teliosporas en
forma eficaz, pero, a diferencia del tratamiento con blanqueador de 1-2 min, entugardereducila
germinacion—de-teliosporas—a estimula la_germinacion de teliosporas en lugar de reducirla (Bonde
etal., 1999). A—centinuacién—Posteriormente, las teliosporas se lavan dos veces mediante la
eliminacion del sobrenadante, la suspension del sedimento en 1 ml de agua destilada estéril y la
centrifugacion a 1200 g durante 5 min.

El sedimento se vuelve a suspender en 1 ml de agua destilada estéril y se coloca siembran,-de forma
aséptica, 200 pl de la suspension de teliosporas sobre placas de agar €e agua al 2 % con antibioticos
(AA+A), extendiéndola con una espatula de-siembra estéril. Como antibidticos, se utilizan 60 mg de
penicilina G (sal sddica) y 200 mg de sulfato de estreptomicina por litro de agar (EPPO, 2007). Las
placas de AA+A se incuban a 21-°_C con un ciclo de iluminacién de 12 h. Tras dejarlas reposar unos
5 dias, las placas se sellan o se introducen-colocan en dentro de bolsas de polietileno transparentes.

A los 7-14 dias, las teliosporas no latentes producen un promicelio que contiene, en su extremo, de 32
a 128 basidiosporas (esporidios primarios) o méas. Estas colonias producen esporidios secundarios
—normalmente de dos tipos: filiformes y alantoides_— que pueden cultivarse directamente en
medios solidos (Figura9) o en medios nutritivos liquidos como caldo papa dextrosa. Se cortan
pequefios bloques de agar (de 1cmx 1cm) que contienen eelonias—e teliosporas germinadas o
colonias y se pegan en a la parte internaior de la tapa de una placa de Petri de modo que la teliospora
germinada quede enfrentada frente a la superficie del caldo, lo que permite la liberacion de los
esporidios sobre la superficie del caldo. A continuacién, las placas se incuban a 21-°_C con un ciclo de
iluminacion de 12 horas. A los 2-3 dias, las basidiosporas depositadas sobre la superficie del caldo
producen pequefias esteras-capas miceliales de aproximadamente 0,5-1,0 cm de diametro. Cada estera
capa micelial se extrae con una aguja de diseccion estéril, y se posa con suavidad sobre un papel de
filtro estéril para eliminar el exceso de caldo. ElI micelio se introduce en recipientes adecuados (por
ejemplo, tubos de microcentrifuga de 1.;5-2.;0 ml) para extraer el ADN inmediatamente, o bien para
almacenarlo a —80-° C y extraer el ADN mas adelante.

No siempre se podra hacer germinar las teliosporas para el analisis molecular:-, por ejemplo, este-re
seré-pesible si las semillas se han tratado con NaOH, como en el caso del grano tratado con fungicida.
Si se aumenta el nimero de submuestras tamizadas se podra incrementar el nimero de teliosporas
recuperadas y, por lo tanto, el nimero de teliosporas que pueden hacerse germinar. Las teliosporas
pueden tener un periodo de latencia, que puede afectar & su germinacion (Carris et al., 2006). Esto se
puede resolver realizando una PCR inmediata—directa en tiempo real directamente—en teliosporas
individuales (véase el apartado la-seecién-4.3.4).
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Cuadro 2. Caracteristicas morfolégicas de las teliosporas de Tilletia indica, Tilletia walkeri, Tilletia horrida y Tilletia ehrhartae, y hospedantes asociados a estas cuatro

especies
~ Tamarfio de
Tam:;r;o o€ ES Color de las REMIELCE Vaina de las
i . i . . Espinas de las teliosporas
SRS teliosporas tellospor_as teliosporas . e teliosporas : s RIOETXERETIE
(promedio) teliosporas
(um) (um)
T. indica® 22-64 35-41 De-mMarrén Globosaa  Presente 1,4-5(-7)um _ Triticum spp.
anaranjado palidoa  subglobosa. En vista superficial, densamente equinuladas
marron rojizo 0Scuro; o dispuestas en crestas estrechas y proximas
esporas maduras entre si (formando wuna fina trama
entre negras y cerebriforme).
opacas En vista mediana, el contorno es mas suave y
completo debido a la disposicién densa de las
espinas, ocasionalmente con puntas curvadas.
T. walkeri® 28-35 30-31 Amarillo pélido a Globosa Presente, 3-6 um _ Lolium perenne
marrén rojizo oscuro extendido hasta ~ 1rama gruesa +/— cerebriforme. _ y Lolium
(nunca negro ni los extremos de ~ Creéstas anchas con aspecto cerebriforme  myftifiorum
opaco) las incompleto en vista superficial.
proyecciones, En vista mediana, el de perfil es irregular con
de hialino a huecos entre las espinas.
marron
amarillento
T. horrida® 14-36 24-28 Castafio claro a Globosaa  Presente, 1,5-4 um Oryza spp.
(maduras: oscuro; pueden ser subglobosa. extendida hasta  Con frecuencia curvadas, con aspecto de
<25) semiopacas los extremos de  escamas poligonales en vista superficial.
las espinas, de
hialina a
coloreada
T. ehrhartae®  17-25 no hay Marrén olivaceo muy  Globosa a Presente, 1'2’5 m . . Ehrharta
datos oscuro en subglobosa. extendida hasta ~ ESPinas cilindricas o ligeramente conicas. calycina

teliosporas maduras.
Pueden ser opacas

el apice de las
espinas o un

En vista superficial, rara vez cerebriformes.
Escamas poligonales mas grandes y agudas.
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debido a la poco mas alla. En vista mediana, de generalmente truncadas
melanizacion de las a ligeramente redondeadas en el apice.
escamas.

Notas: ®Basado en Inman et al. (2003). PBasado en Castlebury, 1998; Milbrath et al., 1998; Castlebury y Carris, 1999; Cunfer y Castlebury, 1999. “Como T. barclayana: Duran
y Fischer, 1961; CMI, 1965; Duran, 1987; Castlebury y Carris, 1999. Como T. horrida: Khanna y Payak, 1968; Aggarwal et al., 1990; Castlebury, 1998. YPascoe et al., 2005.
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4.2.2 Germinacion de especies similares a Tilletia

En cultivo, T.walkeri y T.indica producen colonias muy similares. Tras cultivarse en agar papa
dextrosa (APD) durante 14 dias a 19-2€° C con un ciclo de iluminacion de 12 h, ambas especies suelen
preduetr producen tipicamente colonias erustaceas-costrosas irregulares de color entre blanco y crema
y de crecimiento lento, de aproximadamente 4-6 mm de didmetro (Figura 9). En cambio, los cultivos
similares de T. horrida presentan un crecimiento significativamente mas lento; (con colonias de solo
2-3 mm de diametro), debide-a porque su temperatura éptima es mayor. Los aislades-aislamientos de
T. horrida también pedran—pueden producir un pigmento parpura rojizo (Figura 9), tanto en APD
como en caldo de papa dextrosa.

4.2.3 Recuperacion de teliosporas individuales

Tras examinar las teliosporas y registrar su morfologia, la preparacion microscopica se deja secar, con
0 sin cubreobjetos. Cuando se retira el cubreobjetos, se coloca boca abajo sobre el portacbjetos para
gue se pueda comprobar la presencia de teliosporas adheridas a él.

En otro portaobjetos, se coloca una triee sola pieza fragmente obtenida de un cubreobjetos cortado en
laminas mindsculas (1 x 1 mm?) que ha sido esterilizadae (en autoclave a 121-° C durante 15 min o en

horno a 170°C° C durante 2 h)-de-un-cubrecbjetos-cortado-en-trozos-mindseutos(de-1-x1 mm?). Se

afiade sobre estae pieza fragmente de cubreobjetos una gota de 1 pl de amertiguader—tampon (TE)
{compuesto—per—tTris-acido y—acido etilendiaminotetraacético,—e (EDTA). Con ayuda de un

microscopio compuesto o de diseccion, se toma una sola teliospora con una aguja muy fina y se
introduce en la gota de amertiguadortampon TE. La teliospora se transferird a la gota. Se toma, con
unas pinzas, otrae pieza pequefiae fragmento esterilizadae de cubreobjetos y se coloca encima
formando un sandwich. Se aplasta la teliospora presionando con las pinzas sobre el cubreobjetos, y
luego se transfiere el sandwich de vidrio a un tubo de PCR de 0,2 ml-y. se-tritura—<El cubreobjetos se
tritura luego con la punta de una pipeta (Tan et al., 2009).

A continuacién, se sigue el procedimiento que se describe en el apartado ta-seecién 4.3.4.1.

4.3 Identificacion mediante-analisis molecular

Se cuenta con varios métodos de—anahisis moleculares para la identificacion de T.indica. Podra
utilizarse cualquiera de los métodos descritos a continuacion, pero es erdeial-esencial que el material
de referencia (controles positivos) se haya obtenido de expertos en la materia (véase el apartado la
seecién 6).

Los tres primeros protocolos descritos a continuacion dan buenos resultados, pero dependen de la
germinacion de las teliosporas para poder extraer suficiente ADN de la estera-capa micelial producida.
La germinacion de las teliosporas puede llevar hasta tres semanas. Peterson et al. (2000) determinaron
que la tasa media de germinacion de las teliosporas era del 55 %, lo que reduce en gran medida las
prebabilidad-posibilidades de identificar las teliosporas mediantes estos tres métodos moleculares. Se
describe también un cuarto protocolo de-anahisis molecular que no se basa en la germinacion de las
teliosporas.

Hay diferencias significativas, a efectos del diagndstico—, entre el ADN nuclear y mitocondrial
(ADNm) de T.indica, T.walkeri y T.horrida. Se han determinade—identificado polimorfismos
interespecificos mediante diversos métodos de PCR, como la amplificacion aleatoria de ADN
polimoérfico (RAPD), el anlisis de los polimorfismos en la longitud de los fragmentos de restriccion
(RFLP) y el de los polimorfismos en la longitud de fragmentos amplificados (AFLP) (Laroche et al.,
1998; Pimentel et al., 1998). En las regiones espaciadoras transcritas internas (ITS) 1 y 2 del ADN
ribosomico (ADNr) nuclear la similitud entre las secuencias de T. walkeri y T. indica es >98 % (Levy
etal., 2001). Ahora bien, T. walkeri presenta en la region ITS1 un sitio de restriccion de enzimas
(Scal) importante a efectos del diagndstico, ya que no esta presente en T. indica, T. horrida ni en otras
especies estrechamente relacionadas (Levy et al., 2001; Pimentel et al., 1998). Las diferencias en la
secuencia del ADNm han permitido disefiar cebadores_especificos para las especies T.indica y
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T. walkeri (Frederick etal., 2000). Estos cebadores se pueden utilizar en pruebas de PCR
convencionales, en un sistema basado en una sonda TagMan® (Frederick et al., 2000) o en un analisis
multiple en tiempo real con cinco sondas (Tan et al. 2009).

4.3.1 Analisis de la region 1TS1 con enzimas de restriccion

La region genética diana-objetivo es la region ITS del gen del ARNr nuclear (Pimentel et al., 1998). El
amplicon producido mediante la PCR incluye las regiones ITS1 e ITS2 y el fragmento conservado
5.;8S. Este amplicon tiene aproximadamente 670 pares de bases (pb), incluidas las secuencias de los
cebadores. Para T. indica se utilizan los oligonucledtidos siguientes:

Cebador directo ITS1 (5-TCC GTA GGT GAA CCT GCG G-3))
Cebador inverso ITS4 (5'-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC-3') (White et al., 1990).

Se extrae ADN del micelio ya sea moliéndolo en un mortero o poniendo aproximadamente 0.;1 g de
micelio en un tubo de microcentrifuga estéril de 2 ml relleno hasta un tercio con perlas de vidrio
estériles de 0.;,5 mm y 1 ml de agua apta para analisis moleculares. El tubo se sella con una tapa de
rosca con junta térica y se agita en un agitador de perlas (beadbeater) o en un homogeneizador tisular
(tissue lyser) a un cuarto de potencia durante 5 min. La muestra molida se deja reposar durante 30 s y
luego se extrae su ADN mediante un equipo patentado de extraccion de ADN de hongos. No es
necesario limpiar el ADN. EI ADN extraido puede-utitizarse se utiliza inmediatamente, se conservarse
hasta el dia siguiente a 4-2C° C o se almacenarse a —20-2C° C durante periodos mas largos.

En la PCR para producir el amplicon de restriccion se utilizan los siguientes componentes
(concentracionenes por cada 50 pl de reaccién Unica): amertigbadertampon de PCR 1x (que contiene
1.5mM de MgCl, (Applied Biosystems))', 0.2mM de cada uno de los trifosfatos de
desoxirribonucleétidos, 1,25 ul de AmpliTag (5 U/ul) (Applied Biosystems)™, 0.5 puM de cada

cebador y 1 pl del ADN extraido. En la PCR se aplican ciclos térmicos con los siguientes parametros:
desnaturalizacion a 94-°C° C durante 2 min; 30 ciclos a 94°C° C durante 1 min, 54-°C° C durante
1 miny 72-°€° C durante 1 min, y una etapa de extension a 72-€° C durante 10 min.

La restriccion del amplicon de PCR se realiza como sigue. Mezcla de restriccion (concentracionenes
por cada 20 ul de reaccién Unica): 7,3 ul de agua apta para analisis moleculares, 2,0 pul de
amertiguader—tampon de restriccion (Promega)?, 0,2 pl de seroalbimina bovina (10 pg/ul), 0,5 pl de
enzima de restriccion (ya sea Taql o Scal de 10 U/pl (Promega))? y 10,0 pl de la solucion pura del

amplicon de ADN elaborada antes (>50 ng/ul de ADN). Esta mezcla se incuba durante 3 horas a
372°€° C, y la reaccion se mezcla suavemente por inversién durante la incubacién. Los productos de
restriccion se almacenan a 4-2€° C hasta-antes de su visualizacién en un gel. Cuando sea preciso, se
toman 10 pl del producto de la reaccion, se afiade un marcador adecuado y se revela en un gel al 2%.

El ensaye-analisis es positivo para T. indica si las muestras de prueba amplificadas se cortan con la

enzima de restriccion Taql eertatas-muestrasamplificadas-de-ta—prueba-generando cinco productos
(que se dan a de 60, 70, 110, 170 y 260 pb) y Scal no produce cortes. El resultado es positivo para

T. walkeri si laaecién-de—Tagi-en-las muestras del ensaye prueba amplificadas se restringen con la
Taqgl generando los mismos cinco fragmentos que en el caso de T. indica, pero Scal genera-restringe

los productos amplificados generando dos fragmentos de—restriceién-de-las-muestras-amplificadasde a
140 pb y 520 pb. Si el producto amplificado proviene de T.horrida, la Tagl produce cuatro

! El uso de productos de la marca Applied Biosystems en este protocolo de diagnéstico no implica su aprobacién
ni_la een exclusion de otros que también podran ser adecuados. Esta informacion se proporciona para la
comodidad de los usuarios de este protocolo y no constituye una aprobacién_aval por parte de la CMF del
producto —la-sustaneia quimicoa, el reactivo o el equipo rembrades_mencionados. Pedran Pueden usarse otros
productos equivalentes si se demuestra que producen permiten-obtener los mismos resultados.

2 El uso de productos de la marca Promega en este protocolo de diagnéstico no implica su aprobacién een-ni la
exclusion de otros que también podran ser adecuados. Esta informacion se proporciona para la comodidad de los
usuarios de este protocolo y no constituye una aprebacién aval por parte de la CMF del la sustaneia-_producto

quimicao, el reactivo o el equipo-rembrades mencionados. Pedran- Pueden usarse otros productos equivalentes

si se demuestra que permiten-ebtener producen los mismos resultados.
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fragmentos de ADN (e 60, 110, 150 y 335 pb) y la Scal no produce cortes-en-e-ABN. Otras especies
de Tilletia generan patrones de restriccion diferentes con estas y otras enzimas (Pimentel et al., 1998).

4.3.2 Prueba de PCR convencional con cebadores especificos para la especies-especificas

En esta prueba, diseflada por Frederick et al. (2000), se utiliza ADNm?® y produce un amplicén de
414 pb. Para T. indica se utilizan los oligonucledtidos siguientes:

Cebador directo Tin 3 (5'-CAA TGT TGG CGT GGC GC-3)
Cebador inverso Tin 4 (5'-CAA CAG CTC TGA TGG CTC CG-3).

Se extrae el ADN del micelio moliendo 0,5-1,0 g de micelio en un tubo de microcentrifuga de 1,5 ml
con 75 ul de amertiguadertampon de lisis y luego moliéndolo més aun con una mano de mortero
estéril conectada a un taladro eléctrico. Se afiaden otros 75 pul de amertiguader— tampon de lisis antes
de extraer el ADN usando un kit patentado para la extraccion del ADN de tes-hongos. No es necesario
limpiar el ADN. EI ADN extraido puede-es utilizadorse inmediatamente, conservadorse hasta el dia
siguiente a 4-2€° C o almacenadorse- a —20-2C° C durante periodos mas largos.

En la PCR para esta prueba se utilizan los siguientes componentes (concentracionenes por cada 25 pl
de reaccion Unica): amertiguadortampon de PCR 1x (que contiene 10 mM de Tris-HCI, 50 mM de
KCI (a pH 8,3), 1.;,56 mM de MgCl, y 0.;001% (p/v) de gelatina); 0.;1 uM de dATP, de dGTP, de dCTP
y de dTTP; 0,1 uM de cada cebador; 0,5 U de ADN polimerasa AmpliTaq, y 1,0 ul de ADN extraido
segun el método antes descrito.

En la PCR los parametros de los se—aplican ciclos térmicos een—los—siguientes—parametros son:
desnaturalizacién a 94-2C° C durante 1 min; 25 ciclos de 94-2C° C durante 15 s, 652C° C durante 15 s

y 72-°C° C durante 15 s, y una etapa de extension a 72->C° C durante 6 min.

En caso necesario, se toman 10 pl del producto de reaccidn, se afiade un marcador adecuado y se
revela en un gel de agarosa al 2%.

En la prueba para T. walkeri, el cebador eebadorTin 3 se sustituye por 0,1 ul del cebador directo Tin
11 (5-TAATGT TGG CGT GGC AT-3") (25 uM). Se genera asi un amplicén de 414 pb.

Las reacciones positivas producen un Unico amplicén de 414 pb tanto en T. indica (cebadores Tin
3/Tin 4) como en T. walkeri (cebadores- Tin 11/Tin 4). Si los cebadores especificos para T. walkeri y
T. indica no producen resultados positivos para las muestras de la prueba (pero las muestras de los
controles positivos de ADN si dan resultados positivos), entonces las extracciones de la muestra
pertenecen a otra especie de Tilletia, por ejemplo T. horrida. En caso necesario, las especies presentes
en estas muestras podran identificarse mediante analisis con enzimas de restriccion (seeetén-apartado
4.3.1).

Otra posibilidad es que no se produzca amplificacion por ser el ADN de mala calidad. Esto se puede
comprobar sometiendo los extractos a una prueba con los cebadores universales (ITS1 e 1TS4)
descritos en el apartado la-seccion 4.3.1. Si el ADN que contienen las muestras es de buena calidad vy,
por consiguiente, las muestras analizadas no son de T. indica ni de T. walkeri sino de otra especie de
Tilletia, al revelar los amplicones de la PCR en un gel de agarosa se observard una Unica banda (de
aproximadamente 670 pb). Si tampoco asi se produce amplificacion, deberia extraerse de nuevo el
ADN y volver a realizarse la prueba.

® Ferreira y sus aseciades-colegas presentaron los nimeros de registro en GenBank AF218058, AF218059 y
AF218060. Esta secuencia mitocondrial muestra una homologia baja con una secuencia de ADN mitocondrial de
T. indica con nimero de registro DQ993184: Los resultados de la busqueda con el instrumento BLAST muestran
una homologia de solo el 30 % aproximadamente. El contenido basice-de AT en la composicion de base en el
ADN mitocondrial es mas alto que el contenido de GC, que es generalmente del 30-40 % (Kurtzman, 1985); sin
embargo, el contenido de AT de las tres secuencias presentadas a GenBank por Ferreira y asociados-sus colegas
es del 43.;5 %, menor que el contenido de GC (56.;55 %). (C) Cuando los cebadores Tin 3/Tin 4 se obtienen de
ADN mitocondrial extraido de T. indica y purificado no pueden amplificar el ADN mitocondrial para producir el
amplicon deseado; por lo tanto, las tres secuencias presentadas son de ADN gendmico.
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4.3.3 Prueba de PCR con cebadores especificos para la especies especificasy una sonda
fluorescente

En esta prueba, disefiada por Frederick et al. (2000), se utiliza ADN gendmico y se produce un
amplicon de 212 pb. Para T. indica se utilizan los oligonucle6tidos siguientes:

Cebador directo Tin 3 (5'-CAA TGT TGG CGT GGC GC-3")

Cebador inverso Tin 10 (5'-AGCTCCGCCTCAAGTTCCTC-3")

Sonda RT: sonda TagMan® (10 pM) (Applied Biosystems:'): 5'-(etiqueta FAM)-ATT CCC |

GGC GGC TTC GTC ACT-(extintor TAMRA)-3'.
Se extrae el ADN del tejido micelial segun se describe en el apartado la-seeeién 4.3.2.

En la PCR para esta prueba se utilizan los siguientes componentes (concentracionenes por cada 25 pl
de reaccién Unica): TagMan® Universal Master Mix 1x, 0.;4 UM de cebadores Tin3/Tin10 o bien
Tinl1/Tin10 y 4 uM de la sonda, 12.;5 ng de ADN genémico para pruebas especificas tanto para
T. indica como para T. walkeri (obtenidos segln se describe en el apartado la-seeeién 4.3.2). En la

PCR se-aphican los pardmetros de los ciclos térmicos—con son-los-siguientes—parametros: 502C° C
durante 2 min, 952C° C durante 10 min y 34 ciclos de 95°C° C durante 15 s y 60-2C° C durante 1 min.

Se deberian utilizar tubos y tapas de calidad Optica para permitir el seguimiento de la amplificacion en
tiempo real.

En la prueba para T. walkeri, el Tin 3 se sustituye por 1,0 ul del cebador directo Tin 11 (5'-TAA TGT
TGG CGT GGC AT-3') (25 uM), que produce un amplicon de 212 pb.

T. indica produce amplificacion con los cebadores Tin 3/Tin 10 y T. walkeri con los cebadores Tin
11/Tin 10. Si ninguno de los pares de cebadores produce amplificacion, pero las muestras de control
reaccionan segun lo esperado, entonces las extracciones de las muestras pertenecen a otra especie de
Tilletia, por ejemplo a T. horrida. Si en la prueba de deteccién de T. indica el ciclo umbral (Ct) de una
muestra es >33, el resultado indica que es negativo para T. indica y es muy probable que se trate de
otra especie de Tilletia. Asimismo, si en la prueba de deteccidn de T. walkeri el Ct es >33, el resultado
indica que es negativo para T. walkeri y que es muy probable que se trate de otra especie de Tilletia.
En caso necesario, las especies presentes en estas muestras podran identificarse mediante analisis con
enzimas de restriccion (secetén-apartado 4.3.1).

Si el ADN es de mala calidad, la amplificacién no es posible. Esto se puede comprobar sometiendo los
extractos a una prueba con los cebadores universales (ITS1 e ITS4) descritos en el apartado ta
seecion 4.3.1. Si el ADN que contienen las muestras es de buena calidad y, por consiguiente, las
muestras analizadas no son de T. indica ni de T. walkeri sino de otra especie de Tilletia, al revelar los
amplicones de la PCR en un gel de agarosa se observara una Unica banda (de aproximadamente
670 pb). Si tampoco asi se produce amplificacion, deberia extraerse de nuevo el ADN y volver a
realizarse la prueba.

Se determind que tanto la prueba de T. indica como la de T. walkeri tienen una sensibilidad analitica
de 5 pg de ADN total. Esta concentracion produjo niveles detectables de fluorescencia (Frederick
et al., 2000). La especificidad de las pruebas para las especies de interés se comprobé con ADN
extraido de T. barclayana, Tilletia tritici, Tilletia laevis, Tilletia controversa y Tilletia fusca. Ninguno
de estos aislados gener6 amplificacion en la prueba especifica para T. indica ni en la prueba para
T. walkeri (Frederick et al., 2000).

4.3.4 PCR directa en tiempo real directa-de las teliosporas

Esta prueba, disefiada por Tan et al. (2009), se basa en la region ITS presente entre las secuencias del
ADNIr nuclear correspondientes a las subunidades ribosomicas pequefia y grande. Se determiné que las
especies de Tilletia tienen dos regiones variables (ITS1 e ITS2) separadas por el gen conservado del
ARNr 58S (Levy et al., 2001; Tan y Murray, 2006). En el protocolo se contempla, en primer lugar, la
amplificacion del ADN especifico de Tilletia- y después la identificacion de las especies de Tilletia
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mediante PCR en tiempo real y sondas fluorescentes. Este estudio se centro en la region del ITS1 del
ADNFr para el disefio de la prueba maltiple: una prueba de PCR con cinco sondas fluorescentes para la
identificacion en el grano de especies de Tilletia estrechamente relacionadas.

Se afiade una parte alicuota de la mezcla de reaccion al tubo de PCR (del apartado +ta-seceién 4.2.3) y
el sandwich de vidrio se tritura con la punta de la misma pipeta para liberar el contenido de las
esporas. Al-triturar-Durante la trituracion elvidrie es importante asegurarse de no cortar el tubo de
PCR.

4.3.4.1 Amplificacion del ADN de Tilletia antes de la PCR en tiempo real

La amplificacion del ADN especifico de Tilletia de varias especies de Tilletia se realiza con los
cebadores MK56 (5°-GTA GGT GAA CCT GCG GAA GGA TCA TT-3") (Tan etal., 1996) y
Tilletia-R (5°-CAA GAG ATC CGT TGT CAA AAG TTG-3') (Tan y Murray, 2006). Cada PCR se
realiza en 20 pl (reaccion Unica) que contienen 1,5 mM de MgCl,, 200 uM de cada uno de los cuatro
desoxinucleétidos dATP, dTTP, dCTP y dGTP, 0,5 uM de cada uno de los dos cebadores y 0,5 U de
polimerasa de ADN Taq (Invitrogen®) en amertiguadertampon 1x (50 mM de Tris (pH 9,0), 20 mM
de NaCl, 1% de Triton X-100 y 0,1% de gelatina).

Los parametros de los Se-aphican ciclos térmicos contos-siguientes-parametrosson: un ciclo inicial de
95-°C° C durante 3 min; 20 ciclos de 94-°C° C durante 20 s, 63=C° C durante 30 s y 722C° C durante

30 s, reduciéndose la temperatura de hibridacién en 12€° C por ciclo durante 5 ciclos hasta 59-°€° C;
finalmente, una incubacién de 10 miny 1 min a 72-2€° C y 4-°C° C, respectivamente.

Los productos de restriccion se podran almacenar a 42€° C. Para su visualizacion en gel, se toman
10 pl del producto de reaccion, se afiade un marcador adecuado y se revela en un gel de agarosa al 2%.
El tamafio esperado del fragmento es de 260 pb. Sin embargo, este fragmento no seré visible si la PCR
se realiza en una sola teliospora, ya que no habré suficiente ADN presente.

4.3.4.2 Prueba de identificacion de especies mediante PCR en tiempo real con cinco
sondas fluorescentes

Las pruebas de PCR en tiempo real se realizan en el instrumento Rotor-Gene 6000 (Qiagen®), en
reacciones de 20 pl en tubos de centrifuga de 0.1 ml con las sondas de doble etiqueta y los
eligonuclestidos-cebadores oligonucledtidos indicades-en-el (Cuadro 3). La mezcla de reaccion para la
prueba de cinco sondas consta de ImmoBuffer 1x (Bioline®), 5 mM de MgCI2, 200 pM de cada uno de
los cuatro desoxinucleétidos dATP, dTTP, dCTP y dGTP, 1 U de polimerasa de ADN Immolase™
(Bioline®) y 0,2 uM, 0.4 uM y 0.59 uM de cada una de las sondas de doble etiqueta, los cuatro

cebadores directos y los cuatro cebadores inversos, respectivamente (Cuadro 3). Como patron de ADN
se utiliza 1 pl del producto de la amplificacion mediante PCR del ADN especifico de Tilletia
(seeetén-apartado 4.3.4.1).

* El uso de productos de la marca Invitrogen en este protocolo de diagnéstico no implica su aprobacién cen ni la
exclusion de otros que también podran ser adecuados. Esta informacion se proporciona para la comodidad- de los
usuarios de este protocolo y no constituye una_aval aprebacién por parte de la CMF del la sustancia producto
quimicoa, el reactivo o el equipo-nrembrades mencionados. Podran usarse otros productos equivalentes si se
demuestra que permiten obtener los mismos resultados.

% El uso de productos de la marca Qiagen en este protocolo de diagnéstico no implica su aprobacion ni la con
exclusion de otros que también podran ser adecuados. Esta informacion se proporciona para la comodidad _de los
usuarios de este protocolo y no constituye una aval aprebacion por parte de la CMF del la sustancia_producto
quimicoa, el reactivo o el equipo nembrades_mencionados. Podran usarse otros productos equivalentes si se
demuestra que permiten obtener los mismos resultados.

® El uso de productos de la marca Bioline en este protocolo de diagnéstico no implica su aprobacion ni la eon
exclusion de otros que también podran ser adecuados. Esta informacion se proporciona para la comodidad de los
usuarios de este protocolo y no constituye una aval aprebacion por parte de la CMF del la producto sustaneia
quimicoa, el reactivo o el equipo nembrades_mencionados. Podran usarse otros productos equivalentes si se
demuestra que permiten obtener los mismos resultados.
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Los parametros de Se-aphican los ciclos térmicos soneen-los-siguientes-parametres: un ciclo inicial de
95-°C° C durante 10 min seguido de 40 ciclos de 94-°C° C durante 15 sy 65-°C° C durante 60 s, con

una reduccion de la temperatura de hibridacién de 1°€° C por ciclo durante 6 ciclos a 602€° C. Se
utiliza la opcion de normalizacion “Dynamic tube” para determinar el nivel de fluorescencia de
referencia promedio de cada muestra esnereta- individual antes de iniciar la amplificacion. Se registran
los datos de fluorescencia en cinco canales: verde, amarillo, naranja, rojo y carmesi.

Se-determiné-gueta—prueba-tiene—una-La sensibilidad de la prueba para esporas individuales fue del

10-40 % (es decir, solo el 10-40 % de las esporas con identificacion positiva conocida como T. indica
dieron resultados positivos en la prueba de PCR) (Tan y Wright, 2009). Esta sensibilidad responde a
diversas causas, entre ellas el hecho deper-ejemplo-a—gue—al-serpreciso-esteriizaren-autoclave-dos
veees que todas las esporas y granos tafestades carbonosos- de T. indica; tuvieron que ser sometidos a
autoclave dos veces, por lo que pudo deteriorarse el material genético. La especificidad de la sonda
para T.indica se comprobd con una mezcla de ADN de T.indica: T.walkeri o T.ehrhartae o
T. caries, en proporciones de 1:0,1 pg y 0,1:1 pg (margen—rango de concentracion adecuado
determinado mediante el anlisis de una sola espora). Se analiz6 la especificidad de los cebadores y se
determind que no reaccionan con otras especies de Tilletia.

Deberian generarse curvas estandar para cada una de las pruebas de deteccién de cada una de las
especies, segun se describe en Tan et al. (2009) utilizando concentraciones conocidas de ADN de
Tilletia spp. El valor de Ct (valor del ciclo en el que la curva de amplificacion cruza la linea de
umbral) obtenido se utiliza para establecer el umbral correspondiente a la especie de Tilletia objeto de
la prueba. Por lo general, un valor de Ct superior al establecido en esta etapa se considera un resultado
negativo.

Cuadro 3. Secuencias y modificaciones de los cebadores y sondas usados en la prueba diagnéstica de PCR con
cinco sondas fluorescentes para T. indica y otras especies relacionadas (Tilletia spp.)

Pares de cebadores (secuencia Sondas Canal Objetivo
5-3) (modificaciones 5', 3)
KB-DL-For (directo): ACGGAAGGAACGAGGC (nt. 105— Verde T. indica
CTTCGGAAGAGTCTCCTT (nt. 67- 120)
a
82%) (6-FAM, BHQ1)
KB-DL- Rev (inverso):
ﬂ;‘iGACAGGTACTCAG (nt. 127 ACGGAAGGAACAAGGC (nt. 67-  Amarillo  T. walkeri
82"
(JOE, BHQ1)
Hor-DL-For (directo): CAACCCAGACTACGGAGGGTGA Naranja T. horrida
GGCCAATCTTCTCTACTATC (nt.  (nt. 60-81)
C:
40-59%) (CAL Fluor Red 610, BHQ?2) (algunas
Hor-DL-Rev (inverso): cepas no se
CCGGACAGGATCACTA (nt. 87— detectan)
102)
Tri-DL-For (directo): AGAGGTCGGCTCTAATCCCATCA Rojo Amplio
ATTGCCGTACTTCTCTTC (nt. (nt. 75-97) espectro®
56-737) (Quasar 670, BHQ2)
Tri-DL-Rev (inverso):
GTAGTCTTGTGTTTGGATAATAG
(nt. 99-112)
Ehr-DL-For (directo): CAGAGTCATTGGTTCTTCGGAGC Carmesi T. ehrhartae

CGCATTCTTATGCTTCTTG (nt.
72-90°)
Ehr-DL-Rev (inverso):

(nt. 104-126)
(Quasar 705, BHQ2)
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GTTAGGAACCAAAGCCATC (nt.
128-146)

Notas: Los nimeros de registro de GenBank son *AF398434, ®AF310180, “AF310171, “AF398447 y *AY770433. La lista de los
materiales de referencia utilizados y sus lugares de origen figura en Tan et al. (2009); los materiales se conservan en el
Elizabeth Macarthur Agricultural Institute (EMAI) del Department of Primary Industries de Nueva Gales del Sur (Australia)
(véase la seccidn 6: puntos de contacto). nt. = nucleétido.

* Incluye T. caries, T. laevis, T. controversa, T. fusca, T. bromi, T. goloskokovii.

5. Registros

En-Véase la-seeeion-el apartado 2.5 de la NIMF 27:2006 donde figura una lista de la informacién que
debe registrarse y conservarse.

En el informe sobre el diagndstico deberia incluirse el nimero de submuestras positivas y el nimero
estimado de teliosporas detectadas en cada submuestra positiva. Si se obtuvieron cultivos para el
analisis molecular, deberian describirse la morfologia de las colonias, ¥ especialmente su
pigmentacion asi-<ceme_y su tasa de crecimiento en condiciones definidas. Los cultivos deberian
conservarse (los micelios obtenidos de caldos de cultivo o los tapones de micelio de placas de agar se
pueden almacenar congelados a —80-2C° C).

6.  Puntos de contacto para informacion adicional

Puede obtenerse informacién adicional sobre este organismo en las siguientes fuentes:

Department of Agriculture and Food, Government of Western Australia, South Perth, WA 6151,
Australia (Sra. Dominie Wright; direccion electrénica: dominie.wright@agric.wa.gov.au; tel:
+61 8 9368 3875; Fax: + 61 8 474 2658).

Elizabeth Macarthur Agricultural Institute (EMAI), New South Wales Department of Primary
Industries, Camden, NSW 2570, Australia (Dra. Mui-Keng; direccion electronica: mui-
keng.tan@idpi.nsw.gov.au).

Laboratory of Plant Inspection and Quarantine, Shenzhen Entry-Exit Inspection and Quarantine
Bureau, Shenzhen, 518045 Guangdong Province, China (Dr Guiming Zhang; direccién
electronica: zgm2001cn@yahoo.com.cn; tel: +86 755 8211 1148; Fax: +86 755 2558 8630).

United States Department of Agriculture (USDA) Agricultural Research Service (ARS), North
Atlantic Area (NAA), Fort Detrick, MD 21702, Estados Unidos de América (Sr. Gary Peterson;
direccion electrdnica: gary.peterson@ars.usda.gov).

USDA Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS), Riverdale, MD, Estados Unidos de
América (Dra. Mary Palm; direccién electronica: Mary.E.Palm@aphis.usda.gov)

USDA APHIS, Beltsville, MD, Estados Unidos de América (Dr. John McKemy; direccién electrénica:
John.M.McKemy@aphis.usda.gov)

Food and Environment Research Agency, York YO41 1LZ, Reino Unido (Dr. Kelvin Hughes;
direccidn electronica: Kelvin.Hughes@fera.gsi.gov.uk).

Podrén presentar una solicitud de revision de un protocolo de diagndstico las organizaciones

nacionales de proteccién fitosanitaria (ONPF), las organizaciones regionales de proteccién

fitosanitaria (ORPF) o los érganos auxiliares de la Comision de Medidas Fitosanitarias (CMF) por

conducto de la Secretaria de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (ippc@fao.orq),
gue a su vez remitird la solicitud al Grupo técnico sobre protocolos de diagnéstico (GTPD).

7. Agradecimientos

La versidn original del presente protocolo fue redactada por A.J. Inman, K.J.D. Hughes y R.J. Bowyer,
de la Agencia de investigacion alimentaria y ambiental (Food and Environment Agency), en York
(Reino Unido) en 2003. Ese protocolo se sometié a una prueba interlaboratorios en laboratorios
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europeos’ (Riccioni et al., 2002) y ha servido de base para el protocolo de la EPPO PM 7/29(2)
(EPPO, 2007).

El protocolo ha sido mejorado por: D.G. Wright, del Departamento de agricultura y alimentacion
(Department of Agriculture and Food) del Gobierno de Australia Occidental, en Perth (Australia);
K.J.D. Hughes, Food and Environment Agency, York (Reino Unido), y G. Zhang, del Laboratorio de
inspeccion y cuarentena vegetal de Shenzhen (China). El protocolo fue revisado por V. Cockerell, de
Science and Advice for Scottish, Edimburgo (Reino Unido).
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9. Figuras

Figura 1. Espiga de trigo infectada con sintomas de carbén de Karnalpareial.

Fotografia por gentileza del Departamento de agricultura y alimentacion del Gobierno de Australia Occidental.
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| Figura 2. Granos de trigo infectados, con sintomas de carbén de Karnalpareial.

Fotografia por gentileza del Departamento de agricultura y alimentacién del Gobierno de Australia Occidental.
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Muestraoriginalde 1 kg de semillas o grano (Triticum aestivum, Triticumdurum y Triticum aestivum x Secale
cereale). Muestraexaminada para detectargranosinfestados (seccion 3.1)
No* Granosinfestados Si
Pruebadelavado parateliosporas turberculadas de Tilletia en
submuestras de 50 g (seccion 3.2) Identificacion morfolégicade
las teliosporas (seccién 4.1)
Deteccion de
No teliosporas Si Lamuestra se declara positiva o
sospechosas negativarespecto de la deteccion
deT.indica

Lamuestrase declara
negativarespectodela
detecciondeT. indica

Repita el muestreo
mediante la preparacion
de nuevas submuestras

del 1Kg de muestra

original (seccién 3.2) y
comience lapruebade
lavado (seccion 3.2)

<10

Aisley hagagerminarlas teliosporas
sospechosas (seccién 4.2.1) para producir
cultivos paralas pruebas de confirmacion

molecular

PCR RFLP (secci6én4.3.1), PCR
utilizando cebadores especificos de la
especie (seccion 4.3.2), PCR utilizando
cebadores especificos de la especie con
sistema TagMan (seccion 4.3.3)

NUmero de
teliosporas
detectadas

Identificacionde la
8) >10 ) especie basandose en
Realice A) y, a continuacion, realice Iar_norfologlade 'f"}s
B), o bien C) si fueranecesarioa teliosporas (seccion 4.1)

efectos de confirmacion

l

C
) Lamuestrase declarapositivao

negativarespectode ladeteccion
deT.indica.

Eliminacién de teliosporasindividuales
paraPCR (secci6n4.2.3)y, a
continuacién, PCR directo en tiemporeal
en teliosporas individuales (seccién 4.3.4)

Identificaciéon de la especie basandose en la morfologia de lasteliosporasy en pruebas moleculares.

Lamuestrase declara positiva o negativarespectode ladetecciénde T. indica

* En ausenciadegranoscontizon, se puede considerarque no hay presenciade T.indica.
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Muestra originalde 1 kg d e semillas o gmno | Trificum sezfivum, Trticumdurum y Trificum sesfiyum x Secak
ceresk). Muesirs examinads p ars detectarg ranos carbonosos arartadoed. 1)

MNo* Grano s arbkonoso: 5

T~

Prusbadelsvedo parsieliospoms turberouladss de Tietis en - -
submuestras de 50 g fprartade3 2) Kentificaconmorfobgicade
las felios poms @Apartadod. 1)

A;k
tediosporas Si Lamuesira se declara posithe o
sozpechosas negafvarespectodeladeteocion
de T indics

Lamuestrasedeclars
negativarespecio dels
detecciond e T. indics

Repits el muestren
mediante |a preparscion
de nueves submuestras
del 1Kg demuestrs =10
original grartado3 2}y
comience la prueba de
lavado grartade3. 2)

I\ dentificacon dela

- - - =10 especie besandosaen
Afsle v hag a geminariss teliosporas B) ! ) . _A) lamorfologia delas
sospechosas grartaded 2 1) paraprodudr ¢ Reslice A)y. a continuacion, reslice >‘Ia|ic-5 poras gpartadod 1)

- . B}, o bien C) sifueranecessarioa
cultivos p ara Ia*srrir:.:cﬁ;de confimason ; = de co nfimacan

I

Lamuestrasedeclaraposifvao
neg stiva respecto deladeteccion
de T. hdics.

PCR RFLP (apartado4.3.1), PCR
utilizando cebadomsespacificosde la
especie grartaded 3 2), PCR uflizando
cebadores especificos delsespeciecon

sisiema TaqMan @partaded. 3.3) Recuperacion d e telosporesindividuskes
para PCR @rartade 4.2 3jy.a
continuagon, PCR diredo en tiempo resl
en telio spoms individus es grartadod 3 4)

|dentificaciond e ls especie bas andose en lamorfologiad e lasteliosporas y en pruebss moleculares.

Larmuestra se declars positive o negafvarespedode lsd etecdond e T indics

* En susencisdegranoe 000505 0 0o mde vn nedararque no hay pressncade T Adics |
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Figura 3. Diagrama de flujo del procedimiento para la deteccién e identificacion de Tilletia indica en muestras de
semillas y grano.

PCR: reaccién en cadena de la polimerasa; RFLP: polimorfismo en la longitud de los fragmentos de restriccién.

. . . R
S
=
-3
~ Densely echinulate (DE) to
finely cerebriform (FC).
Closely spaced ridges
Coarsely cerebriform (CO).
Coarsely arranged spines
forming wide incompletely
. cerebriform ridges
Vo N 4
_.§ Incompletely cerebriform to
§ coralloid ridges (CC)
=~
. ‘ Thick clumps (TC)
Spines as polygonal scales (PS)
= sometimes forming ridges (left)
'.g or clumps (centre). Sharply
2 : . pointed often curved spines
: (right)

Figura 4. Clave ilustrativa-grafica de la ornamentacion de las-teliosporas de Tilletia, para uso junto con el Cuadro
2 (seecién-apartado 4.1).

Fotografias por gentileza de A. Inman, Central Science Laboratory, York (Reino Unido).
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Figura 5. Patrones de ornamentauon superficial de tellosporas de Tilletia indica. Espinas densamente
dispuestas , ya sea distribuidas-individualmente (densamente
equinuladas) o en crestas estrechas y préximas entre si (fina trama cerebriforme). Escala: 10 mm =17 pm.

Fotografias por gentileza de A. Inman, Central Science Laboratory, York (Reino Unido).

Figura 6. Patrones de ornamentacion superficial de teliosporas de Tilletia walkeri. Espinas dispuestas en La

dispesicion-de-las-espinas-es-de-baja densidad y formando crestas anchas, en una trama entre cerebriforme

incompleta y coraloide o en grumos gruesos. Escala: 10 mm =17 ym.

Fotografias por gentileza de A. Inman, Central Science Laboratory, York (Reino Unido).
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Figura 7. Patrones de ornamentacion superficial de teliosporas de Tilletia horrida. Las espinas estan dispuestas
en escamas poligonales o, en ocasiones, en crestas cerebriformes. Escala: 10 mm = 17 pum.

Fotografias por gentileza de A. Inman, Central Science Laboratory, York (Reino Unido).
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Figura 8. Perfiles en vista mediana de teliosporas de Tilletia indica (A) y Tilletia walkeri (B) después del
tratamiento con lejia y tincion con azul de—tripantripano en lactoglicerol. Véase como el contorno de las
teliosporas de T. indica es mas suave que el de las teliosporas de T. walkeri, que presenta mayor irregularidad y
huecos mas evidentes entre las espinas.

Fotografias por gentileza de A. Inman, Central Science Laboratory, York (Reino Unido).
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7 days

10 days

14 days

1. horrida T. walkeri T. indica

Figura 9. Colonias de Tilletia indica (derecha), Tilletia walkeri (centro) y Tilletia horrida (izquierda), a los 7 dias
(arriba), 10 dias (centro) y 14 dias (abajo) de cultivo sobre agar papa dextrosa (APD) a 19-°C° C y ciclo de |
luz/oscuridad de 12 h. Obsérvese que las colonias de T. horrida presentan un menor crecimiento y pigmentacion
purpura a los 14 dias.

Fotografias por gentileza de A. Inman, Central Science Laboratory, York (Reino Unido).
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Esta no es una parte oficial de la horma

2006-03 La CMF-1 afiadi6 eltema-Tilletia indica / T. controversa (2004-014)
bajo-eldentro del -tema: Hongos y organismos similares a los hongos

2012-11 El CN approb6 el proyecto para consulta de los miembros (foro de
decision electronica)

2012-07 Presentado para consulta de-a los miembros
2013-05 Aprobaciéon del CN para adopmon mediante decisién electronlca

devuelto al GRPD)Remiti
decision electronica

2013-06 Remitido-al-Revisado por el GTPD para-su-revision

2013-10 Remitido al CN para que apruebe su adopciéon (fero—demediante
decision electronica)

2013-10 ElI CN aprobd el proyecto mediante decision electronica para el
periodo de notificacion de 45 dias-{fero-de-decision-electronica)

2013-12 Periodo de natificacion de 45 dias
2014-01 El CN adopt6 el PD en nombre de la CMF

2014-08 Correccion de aspectos menores de-formatesobre |la seccion 6 por la
Secretaria

NIMF 27.2006. Anexo 4 Tilletia indica Mitri (2014)-Rema,CIPF-FAO

Ultima actualizacién de la historia de la publicacion: marze-de—20142015-01-
144-08-28
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