Rapport résumé sur l’évaluation des traitements par le froid pour les mouches des fruits du Groupe technique sur les traitements phytosanitaires
(Annexe 5 du rapport de la réunion du TPPT, du 3 au 7 décembre 2007, modifiée le 21 août 2008)

1.
Introduction

À sa réunion de Décembre 2007, le TPPT a évalué 15 soumissions de traitement et recommandé huit traitements par le froid pour que le Comité des normes les propose à l’examen de ses membres.
2.
Traitements par le froid
2.1
Conditions générales
Le Groupe a examiné les problèmes posés par les traitements basés sur la température, en tenant compte des travaux de Hallman et Mangan (1997). Il a recommandé l’application d’un certain nombre de principes lors de l’évaluation des traitements fondés sur la température en vue de leur adoption comme normes internationales (ils sont brièvement présentés ci-dessous). 
2.1.1
Évaluation de la mortalité 

Lors de l’évaluation de la mortalité, chaque larve trouvée vivante devrait être considérée comme survivante qu’elle échoue ou non ensuite  à se métamorphoser en pupe ou à survivre aux adultes. Ce principe prend en considération le fait qu’en pratique, lors des inspections phytosanitaires, tout insecte vivant trouvé sera considéré comme survivant.
2.1.2.
Le génotype de l’insecte
Il est possible que des colonies d’insectes élevées en laboratoire deviennent au fil du temps plus sensibles aux traitements basés sur la température. Le Groupe n’a connaissance de la réalisation d’aucune enquête visant à démontrer si cela constitue en réalité un problème. Le Groupe considère que, dans la mesure où les colonies utilisées dans la recherche ont été établies ou revigorées avant cette recherche, des problèmes de ce type ne devraient pas être considérés comme importants, sauf si des enquêtes montrent le contraire.
2.1.3
Acclimatation par prétraitement
Les insectes peuvent être moins sensibles aux traitements basés sur la température selon les conditions auxquelles ils sont exposés immédiatement avant le traitement. Le Groupe considère que, dans les cas où cela peut poser problème, des préalables concernant les prétraitements devraient être inclus dans tout programme de traitement recommandé.
2.1.4
Variabilité des marchandises 

Pour garantir que les traitements basés sur la température sont applicables à l’échelle internationale, le matériel hôte utilisé dans la recherche devrait être collecté dans une zone géographique aussi large que possible et les résultats inattendus devraient être traités avec prudence.
2.1.5
Échelle d’application des traitements
Le Groupe devrait prendre en compte toute diminution possible de l’efficacité des traitements basés sur la température qui pourrait intervenir lorsque les traitements sont appliqués sur une plus grande échelle, dans des conditions commerciales.

2.1.6
Niveau de la modification de température
Lorsque le niveau de modification de la température de la marchandise peut être considéré comme important pour l’efficacité d’un traitement basé sur la température, cela doit être spécifié dans le programme de traitement.
2.2
Considérations détaillées pour chaque traitement par le froid
Le Groupe est parvenu aux conclusions spécifiques suivantes en ce qui concerne les soumissions de traitement. Elles sont enregistrées pour être examinées par le TPPT.
Le Groupe a noté que pour les traitements par le froid, la marchandise doit atteindre la température du traitement avant que celui-ci ne commence, la température de la marchandise doit être suivie pendant le traitement et elle ne doit pas dépasser le niveau déclaré. Le prérefroidissement de la marchandise est requis.
2.2.1
Traitement par le froid de Citrus sinensis contre Ceratitis capitata
Les données concernant l’efficacité ont été basées sur la publication de De Lima et al. (2007) et Anon (2007a). 

Trois programmes ont été réalisés avec l’objectif prévu d’une mortalité larvaire au niveau d’efficacité déclaré:

-
2 °C pendant 18 jours pour le cultivar ‘Navel’ (DE99.9982 (degré d’efficacité), niveau de confiance de 95%) et pour le cultivar ‘Valencia’ (DE99.9979, niveau de confiance de 95%)

-
3 °C pendant 20 jours pour le cultivar ‘Navel’ (DE99.9980, niveau de confiance de 95%) et pour le cultivar ‘Valencia’ (DE99.9979, niveau de confiance de 95%)

-
2 °C pendant 21 jours pour les cultivars ‘Washington Navel’, ‘Salustiana’, ‘Valencia’ et ‘Lue Gim Gong’ (DE99.9917, niveau de confiance de 95%).

Les données concernant le troisième programme étaient basées sur des rapports techniques non publiés. Cependant, le TPPT a noté que la NIMP no 28 n’exige pas que les données soient publiées et que les données avaient été vérifiées par des experts indépendants japonais et chinois. Étant donné que la réponse initiale au traitement par le froid de tous les cultivars du troisième programme n’était pas sensiblement différente, l’efficacité du traitement pour ce groupe de cultivars a été déterminée en ne testant que le cultivar « Valencia ».
Les programmes de traitement ont été approuvés par le TPPT.

2.2.2
Traitement par le froid de Citrus reticulata × Citrus sinensis pour le Ceratitis capitata
Les données concernant l’efficacité étaient basées sur une publication de De Lima et al. (2007), en utilisant les cultivars tangor ‘Ellendale’ et ‘Murcott’. Deux programmes ont été réalisés avec l’objectif prévu d’une mortalité larvaire au niveau d’efficacité déclaré: 

-
2 °C pendant 18 jours (DE99.9972,  niveau de confiance de 95%)

-
3 °C pendant 20 jours (DE99.9972,  niveau de confiance de 95%).

Le niveau d’efficacité du traitement dans les expériences utilisant le cultivar « Murcott » était légèrement inférieur à celui du cultivar « Ellendale », c’est pourquoi l’efficacité relative au « Murcott » a été utilisée pour le programme. 

Les programmes de traitement ont été approuvés par le TPPT.

2.2.3
Traitement par le froid de Citrus sinensis contre Bactrocera tryoni
Les données concernant l’efficacité étaient basées sur une publication de De Lima et al. (2007), en utilisant plusieurs cultivars de l’orange. Deux programmes assortis de différents niveaux d’efficacité pour différents cultivars ont été réalisés avec l’objectif prévu d’une mortalité larvaire aux niveaux d’efficacité déclarés:

-
2 °C pendant 16 jours pour le cultivar ‘Navel’ (DE99.9973, niveau de confiance de 95%) et pour le cultivar ‘Valencia’ (DE 99.9960, niveau de confiance de 95%)

-
3 °C pendant 16 jours pour le cultivar ‘Navel’ (DE99.9988, niveau de confiance de 95%) et pour le cultivar ‘Valencia’ (DE99.9976, niveau de confiance de 95%).

Le TPPT a envisagé de combiner les résultats des données recueillies à 2 °C et 3 °C pour obtenir une efficacité combinée pour le programme à 2 °C de ce traitement (voir note 2.3.5). 

Les programmes de traitement ont été approuvés par le TPPT.

2.2.4
Traitement par le froid de Citrus reticulata × Citrus sinensis contre Bactrocera tryoni
Les données concernant l’efficacité étaient basées sur une publication de De Lima et al. (2007), en utilisant les cultivars du tangor ‘Ellendale’ et ‘Murcott’. Deux programmes ont été réalisés avec l’objectif prévu d’une mortalité larvaire au niveau d’efficacité déclaré:
-
2 °C pendant 16 jours (DE99.9968, niveau de confiance de 95%)

-
3 °C pendant 16 jours (DE99.9989, niveau de confiance de 95%).

Le niveau d’efficacité du traitement dans les expériences utilisant le cultivar ‘Murcott’ était légèrement inférieur à celui du cultivar ‘Ellendale’, c’est pourquoi l’efficacité relative au ‘Murcott’ a été utilisée pour le programme.
Le TPPT a envisagé de combiner les résultats des données recueillies à 2 °C et 3 °C pour obtenir une efficacité combinée pour le programme à 2 °C de ce traitement (voir note 2.3.5). 

Les programmes de traitement ont été approuvés par le TPPT.

2.2.5
Traitement par le froid de Citrus limon contre Bactrocera tryoni
Les données concernant l’efficacité étaient basées sur une publication de De Lima et al. (2007), en utilisant le cultivar du citron ‘Lisbon’. Deux programmes ont été réalisés avec l’objectif prévu d’une mortalité larvaire au niveau d’efficacité déclaré:

-
2 °C pendant 14 jours (DE99.9935, niveau de confiance de 95%)

-
3 °C pendant 14 jours (DE99.9928, niveau de confiance de 95%).

Le TPPT a envisagé de combiner les résultats des données recueillies à 2 °C et 3 °C pour obtenir une efficacité combinée pour le programme à 2 °C de ce traitement (voir note 2.3.5). 

Les programmes de traitement ont été approuvés par le TPPT.

2.2.6
Traitement par le froid de Citrus paradisi contre Ceratitis capitata
Les données concernant l’efficacité étaient basées sur des rapports techniques non publiés (Anon, 2007b et 2007c), leurs deux programmes ayant été acceptés par des experts japonais et le programme à 2o C par des experts chinois. Quatre cultivars du pamplemousse (‘Marsh Seedless’, ‘Star Ruby’, ‘Henninger’s Ruby’ et ‘Rouge la Toma’) ont été analysés à la température la plus basse et aucune différence significative n’a été observée dans le temps nécessaire à la mort pour les différents cultivars. Aucune des 35 893 et des 36 052 larves de troisième stade traitées n’a survécu à 3 °C ou en dessous pendant 23 jours et à 2 °C ou en dessous pendant 19 jours, respectivement. Deux programmes ont été réalisés avec l’objectif prévu d’une mortalité larvaire au niveau d’efficacité déclaré:
-
2 °C pendant 19 jours (DE99.9917, niveau de confiance de 95%)

-
3 °C pendant 23 jours (DE99.9916, niveau de confiance de 95%).

Le TPPT a noté que ces programmes sont utilisés par plusieurs ONPV.

Les programmes de traitement ont été approuvés par le TPPT. 

2.2.7
Traitement par le froid des cultivars et des hybrides de Citrus reticulata contre Ceratitis 
capitata
Les données concernant l’efficacité étaient basées sur des rapports techniques non publiés (Anon, 2007d). Le TPPT a toutefois noté que les ONPV japonaises et chinoises avaient examiné et accepté ces données. Ce programme a été mis au point en utilisant les cultivars et hybrides suivants: ‘Groupe Clementinas’ (Citrus reticulata, Clemenule), ‘Ellendale’ (Citrus reticulata × C. sinensis), ‘Nova’ (C. reticulata × Tangelo ‘Orlando’ (Citrus reticulata × C. paradisi)) et ‘Murcott’ (Citrus reticulata × C. sinensis, Tangor). Un programme a été réalisé avec l’objectif prévu d’une mortalité larvaire au niveau d’efficacité déclaré.
-
2 °C pendant 23 jours (DE99.9918, niveau de confiance de 95%).

Le programme de traitement a été approuvé par le TPPT. 
2.2.8
Traitement par le froid de Citrus limon contre Ceratitis capitata
Les données concernant l’efficacité étaient basées sur une publication de De Lima et al. (2007), en utilisant le cultivar du citron ‘Lisbon’. Deux programmes ont été réalisés avec l’objectif prévu d’une mortalité larvaire au niveau d’efficacité déclaré :

-
2 °C pour 16 jours ( DE99.9977, niveau de confiance de 95%)

-
3 °C pour 18 jours (DE99.9975,  niveau de confiance de 95%).

Les programmes de traitement ont été approuvés par le TPPT.
2.3
Problèmes associés à la rédaction des descriptions de traitement pour les traitements par le froid
En rédigeant les descriptions de traitement à partir des différentes soumissions, le TPPT a noté qu’une soumission concernait deux mouches des fruits sur un certain nombre d’hôtes différents. Une autre soumission portait sur une des combinaisons d’espèces de mouches des fruits et de marchandises hôtes. En conséquence, le TPPT a pris les décisions suivantes à propos des descriptions de traitements:
2.3.1
Chaque traitement ne doit concerner qu’une seule espèce de mouche des fruits. 

2.3.2
Pour les hôtes des mouches des fruits, le TPPT savait que plusieurs pays avaient observé que différentes espèces de Citrus répondaient différemment au traitement par le froid. Les traitements doivent donc concerner une espèce de Citrus à la fois.
2.3.3
En ce qui concerne les cultivars des espèces de Citrus, le TPPT avait connaissance de certains travaux qui ont montré que différents cultivars du Citrus sinensis (orange) répondaient différemment aux traitements par le froid et il a décidé de citer séparément les efficacités de traitement pour les différents cultivars du C. sinensis dans la description du traitement, sauf si tous les cultivars testés répondaient de manière similaire au traitement. Pour les autres espèces de Citrus, le TPPT n’était pas au courant de réponses différentes selon les cultivars et, en conséquence, les descriptions de traitement n’ont pas été différenciées selon le cultivar pour ces espèces. Dans les cas où des données étaient soumises pour différents cultivars, le niveau d’efficacité le plus bas a été retenu comme efficacité du traitement. 
2.3.4
Le TPPT a débattu du niveau minimum d’efficacité requis pour les traitements par le froid et a décidé qu’un DE de 99,99 constituait le niveau minimum acceptable pour une norme internationale.

2.3.5
Pour certaines soumissions de traitement, dans lesquelles une expérience faisait intervenir des traitements à la fois à 2 °C et à 3 °C, le TPPT a observé que tous les paramètres expérimentaux , à l’exclusion de la température, étaient les mêmes pour ces expériences et s’est interrogé pour savoir s’il fallait combiner les données venant de ces deux tests pour produire une valeur de DE pour le programme de traitement à 2 °C. Toutefois, après discussion, le TPPT a décidé  de rejeter cette approche, mais le Groupe a noté qu’elle aurait abouti à un niveau d’efficacité globale plus élevé pour le traitement à 2 °C. 

2.3.6
Les traitements faisant intervenir la même espèce de mouche des fruits et de fruit hôte (par exemple le Ceratitis capitata sur le Citrus sinensis) ont été inclus en tant que programmes différents dans la même description de traitement. Pour l’avenir, une fois que plusieurs traitements pour la même combinaison d’espèce de Citrus et de mouche des fruits ont été adoptés, le TPPT propose que les différents programmes soient combinés si possible en un format de tableau.
2.3.7
Le TPPT a noté que la nomenclature pour le Citrus reticulata et les hybrides était incohérente dans les soumissions de traitement et il a proposé de standardiser le nom donné aux espèces de Citrus et aux hybrides dans les traitements en adoptant la nomenclature de Cottin, R. 2002. Citrus of the world: a citrus directory. France, INRA-CIRAD. 

2.3.8
Quant aux sensibilités aux températures (par exemple 2 °C +/- 0,5 °C), elles n’ont pas été ajoutées aux programmes de traitement. Dans certaines soumissions, les limites de température ont été citées, mais le TPPT a noté que les enquêtes expérimentales étaient souvent plus sensibles que les enquêtes commerciales. Le TPPT a en conséquence décidé d’inclure dans les descriptions de traitement une phrase indiquant que la température du produit ne devait pas dépasser le niveau déclaré. Les opérateurs commerciaux devront tenir compte de l’amplitude de fonctionnement normale de leur équipement afin de respecter cette condition.
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